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Industrie 
en wetenschap 
vol lof over 


OSCILLOPHOT 


Ook op uw beeldschermapparatuur past een 
Oscillophot van STEINHEIL. Die zekerheid putten we uit 
de vier uitvoeringen van deze kamera, gericht op de 
praktijk, met variatiemogelijkheden in 
kamera-aandrijving, type registreerapparatuur, 
filmkeuze, schrijfsnelheid, bediening, belichting en 
codering. 


De M2, M3, M4en M5 hebben elk zo hun specifieke 
eigenschappen. Tesamen vormen zij het krachtige 
assortiment van STEINHEIL, dat borg staat voor feilloze 
weergave van uw beeldscherm. Of het nu draagbare 
transistorapparatuur, meetoscilloscopen, displays of 
grootbeeldapparatuur betreft. 


Een Oscillophot leent zich voor elk doel. Een lovend 


uitgangspunt, nietwaar? Waard om meer over te weten. 


Even een telefoontje naar alleenvertegenwoordiger 
Meterfabriek Dordrecht en u ontvangt per omgaande 
uitgebreide informatie. 


Vocr optimale U- [ N z E [ L 


beeldschermtotografle: et PE A 
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IMHOF 
IMHOF 
IMHOF 
IMKIT 
M.C.S. 


KASTEN in méér dan 120 modellen 
REKKEN in 8 uitvoeringen 
zelfbouw constructiesysteem 
chassis 


moduul chassis-systemen in 10 uitvoeringen 


GOOD JO Om A ON cz 
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hijsogen 
ventllatoreenheden 
meterpanclen 
klemmoeren, schroeven 
getapte strippen 

vaste chassisgelelders 
telescoopgeleiders 
chassis 

handgrepen 

panelen 

schrijfbladen 
schrijfbladen, vast 
schrijfbladen met lade 
ventilatoreenheden 
plinten 

verrijdbare onderstellen 
zwenkwielen 
bodemvulplaten 
verkorte achterdeuren 
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BENT U 
DE DRAAD KWIJT? 


Een ketting is zo sterk als de zwakste schakel. 
Kies daarom ook voor montagedraad een kwa- 
liteit die aan hoge eisen voldoet. 


HABIA\werwerkt al TEFLON -fluorkoolstofhar- 
sen sinds de 50er jaren en volgt alle nieuwe 
ontwikkelingen en technieken op de voet. 


BON 


o draad en kabel, 

o verwarmingskabel, 

O spaghetti-tubing, 

O flexibele hogedrukslang, 


Zendt u mij vrijblijvend dokumentatie over: 


o glasvezeldoek, 
a tees Me o staf, buis, plaat, folie, enz. 
Welke bedradingstechniek U ook toepast sol- 


„deervrijeverbindingen of conventionele sol- 
_‘deersren:schroefverbindingen HABIA kan U 
< saltijdsuit haar produktieprogramma de juiste 
draad vóor- de juiste toepassing leveren. En 

dat leveren doen we dan meestal binnen 4 of 
5 weken. 


firma: 
afdeling: 
t.a.v.: 
adres: 
plaats: 


Deze bon in een ongefrankeerde envelop 


zenden aan Habia N.V. RE d 
Antwoordnummer 525, Breda. 
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Reden te over om eens met ons te praten. 








HABIA 


HABIA N.V. Marksingel 40b, Breda. tel. (01600) 41891, telex 54262. ® een geregistreerd handelsmerk van Du Pont de Nemours. 
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Herinnering! 


Deze en nog 28 andere typen MOTOROLA transis- 
toren werden onlangs drastisch in prijs verlaagd! 
Ook de MC 1439G en de MC 1741CG daalden tot 
op bijna het „709 prijsniveau. 

Vergelijk de specificaties en vervang de „709" in uw 
ontwerpen door deze typenl 

Als u onze nieuwe prijs- en voorraadlijst nog niet in 
bezit heeft zenden wij deze op aanvraag per om- 


gaande toe. 
K 


BD) DZ LABORATORIUM VOOR 
; ELECTRONENTECHNIEK 


l 
HOLLANTLAAN 22- UTRECHT - TEL. 030-884214 | 
| 
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„„ELTRON” WORDT „ELTRON N.V.” 


Met ingang van 1 februari 1971 zullen de activitelten van de firma: 


ELTRON te ZEIST 
worden voortgezet door: , 


KLAASING ELECTRONICS N.V. 


de naam en het adres worden dan: 


Eltron N.V., 


Sarphatistraat 52, AMSTERDAM-C. 
Tel: 020 - 92 84 44" - Telex: 16434. 


| De activiteiten van Eltron N.V. zullen voornamelijk gericht zijn op het vlak van de in- 


strumentatie en zullen worden uitgebreid met het gedeelte instrumentatie dat tot nu toe d 
door Klaasing Electronics N.V. op de markt gebracht werd. 
Het programma zal dan o.a. de volgende apparatuur omvatten: 


e: ef a 


® Voedings apparatuur w.o. laboratorium-voedingen, inbouw voedingen, DC-DC con- 
verters, frequentie omzetters, frequentie-DC-omzetters, AC power supplies, DC-AC 
converters, 


® Test apparatuur o.a. voor digitale IC's, operationele versterkers en lineaire IC's, 
FET's en MOSFET's, en compleet gemonteerde PC boards. 


® Pulsgeneratoren en digitale woord- en functiegeneratoren. 


TE KETEN 


® Digitale voltmeters en paneelmeters, digitale frequentiemeters. 














© Ultra Violet meerkanaals recorders, meerkanaals penschrijvers, schrijvende oscillo- 
graven, 


Digitale printers. 
Druk- en verplaatsingsopnerners. 
Instrumentatie-versterkers en signal conditioners, 


Digitale lineaire verplaatsingsopnemers en micrometers voor nummerieke besturing, 
encoders. 


© A-D en D-A converters tot 16 bits, multiplexers en interface systemen. 


© Fotometers en pico-ampère meters, integratoren. 


Als U interesse heeft in dit programma of een gedeelte daarvan, belt U ons dan op: 
020 - 92 84 44* of schrijft U even een briefje naar: 


ELTRON N.V., 


MACHTIGING 1620, AMSTERDAM-C. 


U kunt dit dan ongejrankeerd verzenden. 
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De cursus computer 
programming van EOD 

geeft méér dan de cursus 
computer programming van RCA. 


Elektronica Opleidingen Dirksen start 
februari “71 een door RCA ontwikkelde 
schriftelijke, semie-geprogrammeerde 
cursus voor 3e generatie computers 
(Siemens 4004, IBM 360, RCA Spectra). 
Maar EOD doet méér dan RCA: wij 
brengen deze RCA-cursus computer 
programming met een gedegen 
mondelinge begeleiding door 
systeemanalisten, die hun praktijk- 
ervaring aan de cursus toevoegen. 
De EOD/RCA cursus bestaat uit twee 
delen: deel A voor bijvoorbeeld 
bedrijfsleiders en administrateurs, 

die zijdelings met computers te maken 
hebben of krijgen. Duur: 4 maanden. 
Deel B ls gericht op het programmeren 
In assemblertaal en bestemd voor 
degenen die programmeur willen 
worden. Duur: 6 maanden. Deze cursus 
is ook geschikt als aanvullende 
cursus voor COBOL-programmeurs. 
Gezien het niveau van de cursus Is 
een vooropleiding HTS, HBS, SPD, 
MBA noodzakelijk. Ook degenen die 
met goed gevolg de test bij het 
Arbeldsbureau hebben afgelegd, 
stellen wij graag in staat deel te 
nemen. 

Uw mondelinge begeleiding wordt 
eenmaal per 14 dagen "e avonds in 
Amsterdam, Rotterdam of Utrecht 
gegeven, of één zaterdag per 3 weken 
in Arnhem. 


Cursuskosten deel A: f 400, —, deel 

A + B: f 750,—. U schrijft pas In na 
de eerste lesavond. 

Voelt u ervoor effectief aan uw 
toekomst te bouwen en vrijblijvend 
kennis te maken met de cursus 
computer programming van EOD/ 
RCA? Stuur dan even de bon in en wij 
zenden u een uitgebreide brochure. 


Elektronica 
Opleidingen 

Dirksen 

Parkstraat 25, Arnhem - tel. 085-437424 


r=- 


Stuur mij vrijblijvend nadere 
inlichtingen over de EOD/RGA 
cursus computer programming 


Naam 
Adres 
Woonplaats 
Opleiding 
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HEATHKIT 
ELEGTRONIG GENTER 


nu ook in Nederland 





De meest uitgebreide kit katalogus ter wereld binnenkort ook voor u verkrijgbaar. 


@ Radio amateur ET EAT EIEKIT®| © Instruktie- en 
toestellen 1971 | onderwijs 
| apparatuur 





® Hi-Fi stereo 





apparatuur è Algemene 
s elektronische 
© Meet- en CS hobby- 
laboratorium- i produkten. 
instrumenten | 


De nieuwe Heathkit showroom, verkoop- en 
service-afdeling wordt binnenkort in Amsterdam geopend. 
kijk uit naar ons adres en telefoonnummer 
in het maart-nummer van dit blad. 


Nee iden) electronic center Nederland 
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mied 
AM XF9C |Glasuitvoering HC26U 


SILICIUM - HC27U - HC29U 
XF9D |Precisiekristallen 


1 MHz in HC27U 


BRUGGELIJKRICHTERS mi ee 


XFI07B |IJkkristallen 100 kHz- 


d F 1 MHz-10 MHz 
dë XF107C|27 MHz-zend/ontvang: D 
kristallen Je 
XF107D| Kristallen volgens Lë 
MIL- of fabr.spec. d 
Kristaldiscriminatoren d ` 


voor 9 en 10,7 MHz 
Temperatuur-gecompenseerde 
oscillatoren 
HC6GU - HCI8U - HC25U tevens le- 


verbaar in Cold Welded uit- CS 

voering € CR 
Kwartsplaten voor drukmeting EN B, 
RENDAR COMPONENTS, ess 
Engeland x 





Telefoonpluggen en -jacks, 

l-, 2-, 3- en 12-polig 
Miniatuurpluggen en -jacks 
Minlatuurwipschakelaars 
Prof. knoppen, schakelaars 
TELEGÄRTNER, W.-Dulisland 
Stekerverbindingen, 

8-, 16-, 30- en 39-polig 
UHF, BNC en 2-polige BNC-HF- 





stekers 
Milstekers UTTU, UI27U en U79U 
HF-koppelingen en -stekers pe, 
Sper- Piek- volgens DIN-norm A 
spanning spanning Stroom GEBR. FREI, W.-Duitsland AS f 
in NW in V In A Miniatuurprinttransformatoren, P e 

volledig ingegoten 
CSK B 80 C 400 125 400 0,4 Transformatoren tot 7500 W 
CSK B 250 C 400 370 800 0,4 KATHREIN-WERKE. W-Duitsland 
CSK B 500 C 400 750 1250 0,4 Protessionele antennes 

27 MHz - 506 MHz 
BSK B 80 C 600 125 400 0,6 Mobilofoonantennes, bandstaal- 
BSK B 256 C 600 370 800 0,6 antennes, Magneetvoetantennes, 
BSK B 500 C 600 750 1250 0,6 coaxiale antennes, enz. 
CSK B 80 C 800 125 400 0,8 Aer Ere ern nnn. 
E E gr, x ër ik en ba Gestabiliseerde netvocdingen. 

A kortslultbeveiligd, uit voorraad ' 

CSK B 80 C 1206 125 400 1,2 leverbaar 12 V-10 A, 12 V-5 A, 
CSK B 250 C 1200 370 800 1,2 ci V-5A. 
CSK B 500 C 1200 750 1250 1,2 Draadloze afstandsbesturing in 





de VHF- en UHF-frequentle- ` 
banden. d 
MOBILOFOONS Autofunk AFF- 


Portofoons CSF-TMC-471 150 MHz | 


OPROEP en ALARMERING Ont- 
FABRIEK VAN vangers FM-6391 150 MHz f 





GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. , gf 
Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 Hessing Telecommunicatie nv. | 
Telefoon 0 2980-8 32 58 Telex 13095 Zeist | 


Postbus 95 - Tel. 03404 - 15845/12247 
P. C. Hooftlaan 3/Voorheuvel 76-78 
in  _l 
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WERELDMERKEN 


VERRASSEND NIEUWE 
MODELLEN VAN 


S7 TRIO-KENWOOD 


eg 4 
a o i 
en d 
em" 
il EH IN 


(e fi d 
H 


d a 1 
ko: AN L 


A 










e 


SI 
IN L: 
ni 









datis nieuws! «kamz 


Nieuw aan deze stereo-versterker (2 x 21 Watt) is de 


Nieuwe grandioze apparatuur, o.a. toonregeling. 

de stereo-versterker KA 4002 Een 2dB trappenschakelaar in professionele uitvoering 
(verva ngt de KA 2500) en de zorgt voor een exacte toonbalans. Verder valt aan deze 
stereo-versterker-tuner KR 4140 stereo-versterker de meer dan gave vormgeving op. 
(vervangt de KR 77). KA 4140 

Modellen van deze tijd. Nieuw aan deze stereo-versterker-tuner (2 x 33 Watt) 
Een nòg volmaakter geluid, is de balans-schuifregelaar. Nieuwe IC's, 

nòg minder vervorming. Toonregeling door middel van een 2dB trappenschakelaar 
Dat is dé verrassing van TRIO- in professionele uitvoering. Natuurlijk met Fet's. 
KENWOOD voor geluidminnend Microfoon-ingangen aan de voorzijde. 
Nederland, De vernieuwde vormgeving is in één woord grandioos. 


Deze en vele andere up-to-date apparaten zijn te zien 
in onze nieuwe, ruime showrooms. 


INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 











inelen / 


J 


AFDELING AUDIO-VIDEO. Verkoopkantoor en showrooms: 
Amsterdam: Amstelveenseweg 37, tet. 020 - 143141 - 143142 
Showroom Emman: Weerdingerstraat 60, tel, 05910 - 13726. 
Showroom: Zeist: Jan Lightharplein 53. tai. 03404 - 12598. 
Importeur van de weraldmarken: ARENA, FISHER. 

J. B. LANSING, PICKERING. TRIO -KENWOOD, VOXSON. 


Tevons leverancier van LENCO alspeelapparatuur. 















TUNED 


KWALITEIT, BETROUWBAARHEID EN SERVICE 


de drie peilers waarop TUNGSRAM al meer dan 60 jaar rust 














RADIOBUIZEN 

| TV-BUIZEN 
N \ BEELDBUIZEN 
= P HALFGELEIDERS 


TUNGSRAM 


is de zekerheid van de vakman 





a, 


till 


5 


N.V. Gloeilampentabriek RADIUM - Tilburg 
de Regenboogstraat 12 


telefoon 04250 - 2.25.50 en 2.25.51 — telex 50133 








U HOEFT NIETS TE TOLEREREN 


met onze geïntegreerde weerstanddecaden. Ze zijn in alle 
waarden leverbaar. Ook in de E24 reeks. In dikke en dunne 


filmtechniek. Blijvende toleranties tot 0,2 % - daarom hoeft u 
niets anders te tolereren. 


Elementa Postbus 1030 Den Haag 
West Dultsland Tel. (070) 65 39 55 * Telex 32506 


BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 


EMI Electronics Ltd. 





GESPECIALISEERD IN 


Photomultiplierbuizen met vensters 
van V2" tot 12" Ø 

Kathodes:S-S1 - S5 - S10 - 
super 511, bi-alkali en tri-alkali (520) 






Electron - particle multipliers 


POSTBUS 8068 - TEL. 070-25 12 12 
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Miet speciale chique 


Druktoetsen voor: 
power, FIM, AIM, phono, auxiliary, 
cassette, highfilter, mute, 
loudness, mono,volume range, 
speakerlenspeaker2. 
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De nieuwe Altec 912Â. Stereo AM/FM Cassette 
Music Center uit Amerika. 

Voor mensen die zich een Speciale smaak kunnen 
veroorloven. 

Een Music koow-how Center Achter iedere knop 
zit een lang, technisch verhaal. Onder eike tosts een 
reaks van opvallende prestaties. Dit Altec- Center 
bestaat uit een pick-up, ean AM/FM-tuner recorder 
en een 44w stereo-versterker. De casselte heelt acht 
sporen, d.w.z. vier sporen stereo. (Snelheid tape: 
1 7/8 ips). Elk onderdeel van dit Altec 912A-Music 
Center is verfijnd en technisch volmaakt. U hebt voor 
Gen verrassende prijs ean installatie mat de know-how 
en de allure van de atlerduurste stereo-systemen. 


Daze Altec 512 is zeer dE te combineren met het Santana 
879A-Speaker Sysleem. De speakers zyn, Ovonals ħal „Center. 
van warm walngtenhouten hebben aen afmeting van 65 x 52 x 42,5. 
Het Santana Systeem is uitgerust met de gepetenteerde 15 inch 
Billez-speaker bonevens een aparte hoogtoon-trechier, Alec 
Sanlans: sen unieke combinatie van een wereldboroemda naam. 


mv, selectronic 


Geldersekade 16 
Telefoon 020-226772 
Amsterdam. 
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Wilt U alle tachnische gegevens? Alle cijfartjes? Alle mogalyk- 
heden. Siap near de sllerbeste dealer. Hij kan U alles verrellen. 
Of andara vraagt U bij ons intormatie. Een berichtje naar: 





-S 


UPPIJNSTRAAT Ap AMSTEADAM -W TELEFOON 020-124418 


14A 


SCHRADER 


ELECTRONICA 


ANTENNE- 
VERSTERKERS 


RIM Jaarboek 71 


666 bladzijden 
vol technische 
documentatie., 
schema's, 
onderdelen, 
gegevens over 
de M6S mixer, 
oscilloscopen, 
versterkers. 
meetapparatuur, 
gestabiliseerde 
voedingen. 

te bestellen door f 8,50 te storten op gironummer 
2263300 t.g.v. lemke Roos Import, Hogeweg 33, 
Amsterdam. 


i Í lemnae roos import hogeweg 1) amsterdam telefoon O2C-53555 


Tevens importeur van: 
Electro-Voice usa en International Electronics. 























„GELOSO" 
Transistormegafoon 


Compleet met: 


© BATTERIJEN 
A UITNEEMBARE MICROFOON 
© VERLENGKABEL 


Voorts ult voorraad leverbaar; alie typen verster- 
kers, microfoons en membraan-luldsprekers. 


Imp. 


RED STAR RADIO N.V. 


Van Galenstraat 5, DEN HAAG. Tel. 070 - 33 38 70 
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aluminium 
rubber 


staal 


aluminium 









hechtingsprobieem 





VERZOEKE 


üO advies van een van uw technici 
ū toezending van LS documentatie 


naam bedrijf: 


adres: 
functie: te tegen 


VIBA N.V. Koningin Emmakade 199, Den Haag, Tel: 070-3943905 
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lijmnaad met grote treksterkte tot 

350 kg/cm? kunnen 1 jaar bij kamer- 
temperatuur worden bewaard 

éen component 

zeer bestendig tegen oplosmiddelen en 
koud water 

minimale kontaktdruk 

buitengewoon snelle verharding: 

5-15 seconden 

verwaarloosbare krimp 

uitstekende temperatuurbestendigheid 
van — 80 tot + 80° C (en zelfs tot 

200° C gedurende korte perioden) 02-4 


(DA 





16A 





OUEST ELECTRONIC CONNECTEURS 

Gebied: verbindingen/bevestigingen/geleidin- 
gen/koppelingen, van/op/met printed 
circuits 

Gevraagd: betrouwbare oplossing 

Bewijs: Sud Aviation, Franse P.T.T., C.S.F., 
Thomson Houston, Franse Spoorwegen, 
C.E.R.N. en vele anderen 

Uitkomst: O.E.C. 


PYROHM professionele potentiometers 
e single-turn © multi-turn e motor-driven 
è multi-section @ Zwitserse precisie 


ALLEEN VERTEGENWOORDIGING VOOR NEDERLAND 


BONAS 


ELECTRONICA 


Damrak 47-48 Amsterdam-C. (020) - 22.79.77" 





-~ BELANGRIJK 
NIEUWS 


SPANFIX-VARIO 





"MEI NOG MEER TOEPASSINGS- 
MOGELIJKHEDEN 


Voor laboratoria, werkplaatsen 
scholen enz. 


Alleenverkoop 






HAND - Componentbuiger 


vervaardigd uit zwart geanodiseerd aluminium 
compleet met voet voor het buigen van weerstan- 
den, dioden enz. op elke gewenste rastermaat. 





Zeva Vijf Elkenweg 
Industrieterrein 

machines, gersedschappen Oosterhout 

en materialen voor de Oosterhout (N.Br) 

vervaardiging van zel. 01620-3741" 


elektronische spperatuur talex 54456 
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zoekt U naar een subminiatuur ontstoringsfilter ? 


vraag naar SPRAGUE 


D SERIE 1X2000/1X3000 
a FILTERS 


z > serie JX2000 subminiatuur filters voor dc toepassing voor 50 


Te ` 
l d en 100 VDC werkspanning 125°C. Deze uitgebreide sortering 
Ce bevat L- en Pi-circuit configuratie met een bereik van 0,1 tot 
2,0 A alsook doorvoercondensatoren in een uitvoering van 7,0 A. 


serie JX3000, is leverbaar als L- en Pi-circuits in een bereik 
G , van 0,1 tot 1,5 A, alsook doorvoercondensatoren van 5 A. 
Ph, 
li 


Alle filters zijn ontwikkeld voor toepassingen in het tempe- 
ratuurbereik van —55 tot +125 °C. 


een betrouwbare draadgewonden weerstand nodig? 


Ne vraag ACRASIL 
3 PRECISIE/VERMOGEN 
WEERSTANDEN 


Zeer hoge stabiliteit en betrouwbaarheid, zelfs bij verlengde 
belastbare levensduur, extreem hoge vochtigheid en andere 
ongunstige werkcondities. 





Uitzettingscoëfficiënt van silicon inkapseling is nauw aan- 
gepast aan de keramische drager teneinde beschadiging van 
weerstandswindingen te voorkomen. 


De inkapseling geeft een uitstekende bescherming tegen 
vochtigheid, schok, vibratie en schimmel. 


Leverbaar met standaard en niet inductieve draadwindingen. 


Toleranties tot + 0,05 gh mogelijk. 


Alleenvertegenwoordiging voor Holland: hd 
wael 
Weerdestein 205. Postbus 7815, Amsterdam, Holland 


Färberstrasse 6, 8008 Zurich, Tel. 47 01 33 SPRAGUE ang Pare veginieced bademarkn of int SPRAQUE ELECTRIC Co 


THE MARK OF RELIABILITY 
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Breedband 
Foto HE Te 


hoge snelheid, hoge gevoeligheid 


De meeste toepassingen dia gabruik maken van 
tehtgevoelige schakelingen eisen hage gevoeligheid 
met snalle “response” tijden. De Siliconix P236/8 
serie heeft “response” tijden van ongeveer 50 nsec. 

In deze breedbandige “photosensor”' is de fotosttaom 
walka van de gale komt tevens hel ingangssignaal 
voor de FET. 

Terugkoppeling reduceert da ladingseisen voor de 

FET ingängscapaciteit dwz. het effect van Cin I$ te 
varwaarlozen en de gala is als massa le te beschouwen. 
De pulse “response” is daarom hoofdzakelijk beperkt 
door de op-amp welke geselecteerd kan worden 

voor bepaalde “response” karakteristeken. De lijst 
toont de variatie in gevoeligheid en “response” gd 
voor de versterkers L174 en LH101. De L174 is te 
gebruiken tol 4 MHz.. de LH101 tot ongeveer 1 MHz. 
Vandaar de hogere signaal{/ruis verhouding voor de 
laatste Kortere stijgtijden kunnen verkregen worden 
mel versterkers met grotere bandbreadte. 


























e Lehtirus: LED J0mA pulse. geplaatst geg) voor da PIF% lans. 


Siliconix voor junction = en MOS FET's 
en nu ook voor microwave halfgeleiders, 


Technische gegevens en application notes 
worden U op aanvraag toegestuurd door: 
ZZ e . y Pad =. m G 
{1 e Siliconix 
— : Mulder-Hardenberg. Postbus 7256. 
Zes / Amsterdam-?. telf. 020-761002 








Ons leveringsprogramma omvat: 


vertegenwoordlgingen van o.a. 


Philips: Antennes, versterkers, coaxciaalkabel 
etc. 

Pope: Radio- en televisie elektronenbuizen. 
Sonim: Antennes, versterkers, stekers, af- 
spanmateriaal, filters etc. 

Stolle: Antennes, versterkers, rotoren, filters, 

kabels etc. 
Astro: Versterkers, filters etc. 
Schrader: Versterkers. 
Zehnder: Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 
FBE: Kamerantennes, CA dozen, pluggen, 


VMVL-kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, 
COoaxciaalkabel, schuimkabel, TV-lint 
etc. 


Stalen drulpwaterdichte kasten, zeer geschikt als: 
CA-versterkerkast en/of apparatenkast. In diverse 
afmetingen. 


Diverse soorten: 


Kabels, kabelzadels, muurbeugels, schoorsteen- 
beugels en vele andere bevestigingsmaterialen. 


Vraagt vrijblijvend offerte aan bij: 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St, Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 
Tel. 020 - 79 55 44 


DARSTAN 





1 WATT 
DRAADGEWONDEN 
TRIM-POTENTIOMETERS 


Leverbaar in elke waarde 
tussen 5 Q en 25 kQ 


Snelle levering 


Prijzen afhankelijk van weerstandswaarde en 
aantal van f 0,96 tot f 1,65 per stuk, excl. BTW 


Documentatie op aanvraag 


TEXIM - ENSCHEDE 


POSTBUS 518 TEL. 05420 - 2 59 37 
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Als u een 
Sprague 150 D 
Tantaal 
kondensator 
koopt 

krijgt u er een 
-nan bij cadeau 








—_nsterdam, Weerdestein 205. Tel. 44 16 66. 
—-uss8l, Hertoginnedal 3. Tel. 60 00 12. 


Dit is beslist geen tijdelijke aanbieding. 
Bij alles wat Inelco levert krijgt u een 
gedegen advies cadeau. 

Dus ook bij de Sprague 150 D. 

Deze Tantaal-kondensator met vast elek- 
troliet kent een aantal grote voordelen: 
De hoge capaciteit per volume eenheid. 
De hermetische afsluiting met glazen 
doorvoer. De lage lekstroom en dissipatie- 
faktor. De gelaste anode en kathode 
aansluiting. Het temperatuurbereik van 
-80°C tot 125°C. 

Dat zijn in kort bestek de belangrijkste 
punten aan deze Sprague 150D. 

Mocht u nog veel meer willen weten, wat let 
u, U krijgt er een Inelco-man bij cadeau! 
Die kent het antwoord op al uw vragen. 

U kunt hem bereiken bij: 


inelim 
















MONTAPRINT UNIVERSEEL 


PRINTMATERIAAL 
VW U WIN voor alle 
® ® $ K) elektronische schakelingen 
i ) $ ; Bijpassende 


accessoires en contactblokken 


Go we UE ER, 


LCOSDRECHT 


antwoaordnr. 220 tel. 02158 - 33 93 





@ Gratis documentatie bij: 
















OPBERGPROBLEMEN ? 
RAYO REKKEN NEMEN! 


stalen opbouwrekken in verschillende 
maten vanaf F 59,— + B.T.W. 

diverse opbergsystemen : 

ook voor kleine onderdelen 
showroom-installaties 

kantoormeubelen 


mauthe MICROMOTOREN 


Spanning: max. 1,5 of 3 V= 
Gewicht: zonder vertr. 7,5 gr. 
met vertr. 14 gr. 
Temp.bereik:; —20 tot +60 °C. 
Vertraging: 40:1, 200:1, 500:2, 
1000:1. 
Max. belasting: 200 p cm. 





D Ri 
H 
KN 


franko- 
hule 


Ì 200 x 90r 30 
Le 






















Elmekanic 


Stadlonstraat 29, Amsterdam (Z.) 
Tel. 020 - 72 33 07 


RAYO -HOLLAND nv. 

Fabr. Winkel-kant.-Mag. install. 
Muiderstraat 18-20, Amsterdam. 
Teləfoon : 020- 249783/223896. 


AMPHENOL - TUCHEL SUBMINIATUUR DRAADGEWONDEN 
POTENTIOMETER TYPE T 2600 P VOOR PRINTMONTAGE 


ée uitstekende kwalitelt, zeer laag geprijsd (f 3.90 bij 250-999 st.) 
* optimale resolutie, mandril over de gehele lengte 

* vergulde printpennen, aan weerstandlichaam gelast 

* doorzichtig kijkdekseltje, loperpositie direkt zichtbaar 


Gegarandeerde eigenschappen: 


Weerstandwaarden: 10 Ohm tot 20 kOhm 
Vermogen: 1 Watt bij 40° C 
Omgevingstemperatuur: -65 tot + 125°C 
Temperatuurcoëfflcient: 50 ppm]? C nom. 
Resolutie: 0,22 % (20 kOhm) tot 1,78 % (10 Ohm) 


Weerstandtolerantie: standaard + 10 ®%% 
Levensduur: 200 cycli minimaal 


— Direkt uit voorraad leverbaar — 


Type T 2600 P is ook leverbaar als Dokumentatie en 2 vodelko— NAH 
2610 P (volledig vochtbestendig). prijsinformatie : D E 
Dit is één van de 19 typen ELECTRONICS 


Amphenol! trimpotentiometers in Postbus 1030 Den Haag 


draadgewonden, metaalfilm en x x 32506 
cermet uitvoering. Tel. (070) 65 39 55 Tele 


GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 





leze timer counter 
telt méé 


| frequency ve 


zrlaging SE 
me van de verkoop en grotere 


Aw maakte een aanzienlijke prijs- 


—g mogelijk. 
mrom op en vergelijk. 
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functor 
iod Ture Cee! 








en wel op vele punten 


Uiteraard wat het tellen zelf betreft met heel die technische achter, 
grond die tot een perfect resultaat bijdraagt. Dan die uitgekiende 
bedientechniek door middel van razendsnelle druktoetsen. De ge- 
stroomlijnde vorm, het bescheiden formaat, het lichte gewicht, de 
draagtas voor buitengebruik, de service, snelle levering en lage prijs. 
Kortom, een apparaat, amerikaans van technisch niveau met een lage 
europese prijs. 





Technische Informatie: 100 nsec; 1 m sec; 10 m sec e Gate tijden: 
Ingangs impedantie: 1 M — 25 ple Ge- 1 msec; 10 msec; 100 msec; 1 sec; 10 sec 
voeligheid: 100 mV è Max. tel frequentie: «e Afmelingen: 200x90x270 e Met BCD uit- 
12,5 MHz e Interne X-tal osc.: 2 MHz e gang (extra) e Voor frequentie-; frequen» 
Temp. coëtficiënt: 1 ppm C{+20°C + tieverhouding=; tijd; periode-metingen e 
50° C) e Tijdeenheden: 1 nsec; 10 nsec; Prijs: 12376,-. exclusief B.T.W. 


Laboratories (Eng.) Ltd. 


aar de techniek U óp- en de prijs U méévalt 


Vraag dokumentatie aan bij: 
ANRU N.V. WIJNHAVEN 80 





R'DAM - TEL. 010-137395 
21A 


Onmic| "mewo | 1 % = 50 ppm en een korte levertijd 


mm 
MIL-R ; values " ` 


em Ei DN 
"DNR O | pam ` taj IS niet langer een luxe meer, 


< ~ en E gg, — 









watts 





. | in ieder geval niet, wanneer U metaalfilmweerstanden uit ons 
UB hp | RN55 |1t0330K| 2,5 65 leveringsprogramma gebruikt. In voorraad zijn de typen 
Lu | RCMS as | aen Jee nol Ae | 102 Ye W (RN55) en % W (RN60) in waarden tussen 10 Q en 1 MQ 


volgens de E-96 reeks. De prijzen variëren afhankelijk van het 
aantal en type tussen 30 en 75 cent per stuk. Minimum bestel- 
aantal 10 stuks per waarde. 


KLAASING ELECTRONICS N.V. 
Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C. 
Tel. 020 - 92 84 44 - 9284 45 — Telex: 16434 


Gespecialiseerd In kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor U!!! 





UNIEKE PRIJSVERLAGING 
unijunction transistoren 


INDUSTRIEPRIJS f 1,76 


N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ 


„MALCHUS" 


ROTTERDAM-2 HALFGELEIDERSPECIALISTEN 
SCHIEDAMSESINGEL 181 Tel. (010) 13 65 34° - Telex 21593 





Bekende adressen te: 











Amsterdam Enschede Delft | Den Haag 
Regentesseplein 27-30-31, 
Den Haag 
Kinkerstraat 55, Amsterdam TRANSFOR- Tel. 070 - 32 59 16 
Tel. 020 - 38 53 15 en 38 72 89 MATOREN Elektronisch centrum vac 


AFDELING RADIO de radio-arnateur. Gespeckt 


liseerd in onderdelen, 04 
de Philips service-onderd: 


Postgiro 466928. 


Oldenzaalsestraat 94-96 voor de 








Verzendingen onder rem- Tel. 1 51 69 len uit voorraad leverbaas 
bours. 35 jaar het goedkoop- ELEKTRONICA ook goedkope buizen. 
ste en meest gesorteerde 
adres voor amateur en 
zendamateur. Leeuwarden GUDO wemmer 
e Roosendaal 
Kenwood, Delcon-dealer 
RADIO BOUWMAN Transforrnatoren en 
HI-F1, stereo-apparatuur 
Vraagt onze speciale aan- voor alle onderdelen Corn, Trompstraat 38 JONGENELEN 
biedingenfolder no, 101. SERVICE CENTER 
Nieuwestad 30 DELFT baier , 
a 
25 cent aan postzegels in Wee | 
brief opzenden. | Tel. 05100 - 28214 - 3 36 o4 Tel. 01730 - 2 46 34 Tel. 01650 - 3 77 09 
et RADIO ELECTRONICA 1971 Na; 
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| WAVETEK PHASE METER MODEL 750 


15585 





Ap. 2A  INOLGREES 


dd | 





rt 8 





Ge 8 Së 
) PERGI VOLTS Pws 
T, ns a me LE 





DE FANTASTISCHE FASE-METER 


Ziehier de eerste digitale fase-meter die u met één hand kunt bedienen. 
Model 750 heeft een frequentiebereik van 10 Hz tot 2 MHz, onnauwkeurig- 
heid en oplossend vermogen van 0,1 °, en tevens digitale uitlezing en ana- 


loge uitgangen. 


Het dynamisch amplitudebereik loopt van 1 mV tot 300 V. Dat is heel wat 
voor f 6875,- (excl. BTW). 


(Model 740, met analoge uitlezing en nulpunts-onderdrukking kost f 4125, 


WAVETEK 


nt” bei w 
SE E 
5 Kan KÉ së 
Wi b 
SS å - wi 
Ka DH b ed 


E ANS y Wd SE ie S Ki, N Let 
BE Eech "e e B LÉCK De NS MD D. 7? _ 
BEE ESS: 
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Type 43J, FET-input operationele versterker met lage ingangsstroom en goede CMRÈ 


© Open loop versterking: 200.000. © Ingangsstroom: 10 pà- 

® Output: + 10 V, £ 5 mA. ® Stroomdrift: 1 PA/"C. 

d Full power response: 100 kHz. © Ingangsimpedantie: 10u Q//3 PE. 

© Slewing rate: 6 V/s. © Ingangsruis: 0,01 Hz - 1 Hz: 6 uV, 0,1 pÂ 

® Initial offset spanning: 2 mV. 5 Hz - 50 kHz rms: 3 4V. 
EIER ® Spanningsdrift: 30 uV/°C. © Common mode rejectie bij + 10 V: 10.000 min- 


PRIJS 1 -9 STUKS f 96, — 
KLAASING ELECTRONICS N.V. 


Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C. 
Tel. 020 - 92 84 44 - 928445 — Telex: 16434 


LEVERTIJD: UIT VOORRAAD AMSTERDAM TOT 3 WEKEN. 
Gespecialiseerd In kwaliteit en korte levertijden, een uoleke combinatie, ook voor U!!! 











PROFESSIONEEL EXPERIMENTEREN MET S.D.C. PRODUCTS 
(Electronics) Ltd. 


® monteren en solderen tijdrovend? 

® uitwisselen van componenten bijzonder vervelend? 
® het verbruik van componenten te groot? 

® opzoeken van meetpunten moeilijk? 

® cen veel gesoldeerd punt ook onbetrouwbaar? 

® potmeters moeilijk te plaatsen? 

SDC MODULAIRE EXPERIMENTEERUNITS 
BIEDEN U DE OPLOSSING. 

Vraagt documentatie 

of inlichtingen. 


Technische Handelmaatschappij 


de buizerd … 


Gezuldenhoutseweg 193 — Postbus 2325 
‘s-Gravenhage - Telefoon (070) 83 10 00 








RUDOLF SCHADOW K.G. 


miniatuur- 
druktoets- 
schakelaars 


SERIE FL 





met verlichting 


TECHNISCH BUREAU UYLENBURG 


Haarlem — Postbus 178 — Tel. 023 -315709 












SKYMASTER" 24 kanaals 5 W zend-ontvanger in de 
{MHz band. Met een uitbreidingsmogelijkheid tot 
) kanalen. Geschikt voor AC 220 en DC 12 V. Com- 
leet met microfoon en aansluitsnoeren. Circuit: 14 bui- 
in, 2 transistoren en 10 diodes uitgevoerd met modu- 
tie-indicator S meter en ook als microfoonversterker 
` gebruiken. 

PRIJS f 850,— 





CHE PHANTOM 23" All transistor zend/ontvanger met 
m maxmaal zendvermogen van 15 W in de 27 MHz 
ind compleet uitgevoerd met 23 kanalen en uit te brel- 
m tot 26 kanalen (met geringe kosten). DC 12 V. 
PRIJS: f 698, — 


ROBIJN J123. 


5 W 23 Kanaals zend: 

| ontvanger 27 MHz. DC 
12 V, compleet met mi- 
crofoon en aansluitsnoe- 
ren. 







PRIJS: f 585,— 


PONY CR 71. 


[2 kanaals zend/ont- 
vanger met een ver- 
mogen van DW DC 
12 V. Compleet met 
kristallen voor ] ka- 
naal. Extra kristallen 
uit voorraad lever- 
baar à f 23, — per stel. 

PRIJS f 425,— 


PONY CB 36. 2 kanaals zend/ontvanger 
maximaal vermogen 1,5 W, bestemd voor 
semi-professioneel gebruik uitgevoerd met 
squelch en automatische storingsonderdruk- 
ker. Goedgekeurd door de PTT (560 mW), 
extra kristallen f 16,— per stel. 


PRIJS f 260,— 





HP 1015. 


Regelbare gestabiliseer- 

de lichtnet adapter, 9- 

18 V. 

Geschikt voor PONY, 

PHANTOM en ROBIJN. 
Prijs; f 89,50 


prijs f 3.— per stuk. 


Amphenol pluggen Pl 259, 
Krislallen alle kanalen voorradig, prija f 8.— per stak. 


CUNA 27/36G. 


Groundplane antenne 
voor 27 MHz. met 4 vaste 
radialen en aansluiting 
voor amphenolplug PL- 
259. Impedantie: 50 OU 
S.W.R. 1:1, ook lever- 
baar voor 144 MHz. 


Prijs: f 78,50 


$ 





CUNA 27/250 BLC. 
Mobiel antenne met 
roestvrij stalen veer. 
Ook te gebruiken als 
basis antenne. 
PRIJS: f 64, — 


CUNA 27/313 CB/AM 
Combinatie mobiel an- 
tenne. Geschikt voor 
27 MHz zend/ontvan- 
ger en tevens te ge- 
bruiken voor de auto- 


radio. Compleet met 

kabel, scheldingsfil- 
| ters en pluggen. 
PRIJS: f 67,— 


Alle mobiel antennes zijn in een hand- 
omdraai afneembaar!!! 


Binnenkort beams leverbaar met spoelen ! 





TEW KRISTALLEN 27 MHz alle kanalen ult 
voorraad leverbaar f 8,— per stuk! 


ES 50 ohm coaxiale kabel f 1,25 p. meter. 


CUNA 27/311. 

MINI mobiel an- CUNA 27/311 S. 
tenne, lengte MINI mobiel an- 
slechts 46 cm, hoog tenne voor dak- 
rendement. Een- rand-montage met 





voudig te monteren roestvrij stalen 
zonder soldeer- veer, klem, kabel 
werk. en plug. 

PRIJS: f 47,— PRIJS: f 32,— 


COMMUNICATIE UNIE NEDERLAND 


—-nding onder rembours geen orders beneden de f 35,—, verzendkosten rekening koper 


MOOR: MERELLAAN 126 - MAASSLUIS, TEL 01899 - 5030 — SHOWROOM: ROTTERDAMSEDIJK 2, SCHIEDAM 


| 
i 





e 
Å 





Type 44 J/K. „fast settling™, zeer nauwkeurige operationele versterker. 







® Open loop versterking: 100.000. 
l -T sai ' ® Output: + 10 V; TL 20 mA 
tl ® Full Power response: 1 MHz. 
LEVERTIJD: UIT VOORRAAD © Slewing rate: inverting: 15 V/us. 
AMSTERDAM TOT 3 WEKEN. ®© 1 » non-inverting: 50 V/us. 
® Settling tlme, unity gain, 0,01 gie: 1 59 max. 
® um Ie 0,1%: 0,5 us max. 
® Spanningsdrift: J/K: 50/15 uV/°C. 
® Stroomdrift J/K: 5/2,5 PA/°C, 
KLAASING ELECTRONICS N.V. ® Input noise 0,01 - 1 Hz p-p: 2 uV; 0,1 på. 
a = 5 Hz - 50 kiiz rms: 3 uV. 
Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C. Ee datie: déi og eg 
Tel. 020 - 92 84 44 - 928445 — Telex: 16434 © Common mode rejectie: bij + 10 V: 10.000 min. 
PRIJS: J/K 1-9 STUKS f 205,—/ 259, — 





Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor U!!! 













GEDRUKTE SCHAKELINGEN 


galvanisch bewerkt - gemonteerd met onderdelen 
voor proefprint 24 uur service 


VAREL - WEIDESTR. 10 - ECHT - POSTBUS 8 - TEL. 04754-2094 


LLOYD DEKADEBANKEN 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR 
tegen prijzen vanaf f 119,— (excl. BTW) 


Weerstand: 3-4 -5 -6 dekaden 0,1 % en 0,4 % 
0,1 Q tot 11,1 MQ 

Capaciteit; dekaden en continu vanaf 0,5 % 
10 pF tot 140 uF 


Zelfinductie: 2—3 dekaden 1 mH-1H 
Vraagt uitgebreide technische gegevens bij: 


G ER L A C TECHNISCH HANDELS- EN ADVIESBUREAU 
Postbus 96 — Rijswijk (Z.B.} — Tel. 070 - 98 56 72 
26A RADIO ELECTRONICA 1971 No. / 





Eim ac Eimac's revolutionary wick-cooled tetrodes combine the electrical features of the 
industry's first “Supertetrodes” with a unique new vapour cooling concept. f 
Supertetrodes The result is 50 kw and 100 kw tetrodes of truly superior performance within a i 
dramatically smaller and lighter package. 
keep The re-entrant anode makes possible greatiy reduced cathode lead inductance and lower 
input capacitance. Power gain is typically 4—5 DB's higher, and feedback capacitance is 
su per-cool tess than half that found in conventional tube types. 
The wick vapour cooling concept reduces weight to about half that of previous systems, 
and allows the tubes to be used at up to 45 degrees from the vertical. Water level is not 
critical. These tubes are ideal for HF and VHF transmitters, broadband distributed 
amplifiers and pulsed applications. 


For further information please contact: 
Varian Benelux N. V. 

Maassluisstraat 100 

Amsterdam-W. 


Varian rei. (020) 159410 
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Type 42 J/K/L, FET-input operationele versterker met zeer lage 
SC © Open loop versterking: 
® Output: 
© Full power response: 
LEVERTIJD: UIT VOORRAAD Ge ie Ee ne. 
AMSTERDAM TOT 3 WEKEN. ® Spanningsdrift J/K/L: 
© Ingangsstroom J/K/L bij 25 °C: 
bij 70 °C: 
© Ingangsimpedantie: 
KLAASING ELECTRONICS N.V. © Input noise 0,01 - 1 Hz: 
Sarphatistraat 52 - Amsterdam-C. 5 Hz - 50 kHz: 
® Common mode rejectie bij + 1 V 


Tel. 020 - 9284 44 - 928445 — Telex: 16434 PRIJS 1-9 STUKS K/K/L: 


Gespecialiseerd in kwaliteit en korte levertijden, een unieke combinatie, ook voor U!!! 


ingangsstroom. 


1.000.000. 

+10 V: + 5 mA. 
4 kHz. 

0,25 V/us. 

2 mV. 

715/25/75 uV/°C. 
0,5/0,25/0,15 pA. 
4/474 DA. 

10" Q//3 pF. 

6 uV p-p, 0,005 pA p-p. 
8 uV rms. 


:2.000. 


f 142, —/240,—/238,.— 


U KUNT ZE KLEIN KRIJGEN 


en dan toch een grole kapaciteit vragen. Ook keramische 
kondensatoren bestaan in miniatuur uitvoering. Vanat 2 mm 
vierkant. Wij leveren ze. In kapaciteilen tot 47 nF bij een 


spanning van 50 Volt. Bijzonder geschikt voor 
passingen - want u kunt ze klein krijgen. 


O 


Postbus 1030 
Tel. (070) 6539 55 * 


-Q Rosenthal GmbH 
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- Wesi Duitsland 


GESPECIALISEERD IN 


WATESTA TELLERS 


voor: 


— impulstelling 

— tijdmeting 

— snelheidsmeting 
— frequentie meting 
— verhoudingsmeting 
— fasemeting 

— etc. 


Besturing van machines zoals: 


— gereedschapmachines 
spoelwikkelmachines 
— verpakkingsmachines 
doseringsmachines 
etc. 


Voor nadere inlichtingen naar: 


ELOFYSICA N.V. 


TEL. 020 - 2363 00 - 23 70 82 WETERINGSCHANS 120 
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Telex 32506 


BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 


AMSTERDAM 
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INTEGRATED 
TEST 
TEKTRONIX 7000 SYST E MI 


Meet: FREQUENTIE - TĲD - WEERSTAND - 
TEMPERATUUR - SPANNING - STROOM 


Met de recente introductie van twee nieuwe digitale plug-in units, een 500 MHz Direct 
Counter (geen prescaling) en een Digitale Multimeter, is de TEKTRONIX 7000 (4 plug-in) 
scope nog duidelijker geworden tot wat de ontwerpers voor ogen stond: een Geïnlegreerd 
Test Systeem 
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De 7000 serie omvat op het ogenblik 5 scopes en 17 plug-ins en er is meer op komst. 





Wilt u er meer over weten, stuur ons een kaartje of, vlugger nog, bel ons en we zenden u 


volledige documentatie E 

TEKTRONIX 
ES Verkoopkantoor VOORSCHOTEN 

HOLLAND NV. Leidseweg 16 — Telefoon 0f717-6946 — Postbus 39 - 





Tektronix Holland N.V. Voorschoten Is sinds 1 januari jl. tevens verkoopkantoor voor alle e 
TELEQUIPMENT produkten 
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Ethervervuiling 


In zijn nieuwjaarstoespraak heeft de directeur-generaal 
van de PTT de heer H. Reinoud het woord etherver- 
vuiling geïntroduceerd, toen hij sprak over een veront- 
rustende stijging van het gebruik van illegale zenders, 
die oorzaak zijn van vele en ernstige storingen in de lan- 
delijke omroep- cn televisie ontvangst. 


Vooral ook het onbevoegd gebruik van de 27 MHz band 
— Zg. Citizensband — neemt sterk toe, waardoor het 
ongestoorde gebruik van deze band door legale gebrui- 
kers al haast niet meer mogelijk is. 


De veronderstelling is reeds uitgesproken, dat door een 
massale aanwezigheid op deze band de PTT voor een 
voldongen feit zou worden gesteld om zodoende een le- 
galisatie af te dwingen. 


De activiteiten van deze piraten zijn bovendien zodanig, 
dat het legale zendamateurisme enorme schade onder- 
vindt, want in vele van de geconstateerde gevallen van 
storing wordt die ten onrechte aan zendamateurs toege- 
schreven, 


Het is de hoogste tijd dat, met de door PTT in het voor- 
uitzicht gestelde extra wettelijke maatregelen, krachtig 
tegen deze lieden zal worden opgetreden, want volgens 
de wet is niet alleen het gebruik van een zender strafbaar, 
ook het bezit en de aanleg is een misdrijf in de zin der 
wet, 


Want wat willen en wat kunnen deze mensen? Ze willen 
ook een zender, maar hebben het er niet voor over zich 
theoretisch te bekwamen. Hun experimenteren ontaardt 
daardoor in gevaarlijk prutsen. De mogelijkheid van des- 
kundige begeleiding ontbreekt in de regel en het resul- 
taat is, dat de meest gevaarlijke toestanden voor an- 
deren kunnen ontstaan mede door het gebrek aan ver- 
antwoordelijkheidsgevoel en onkunde. 


De gelicenseerde amateurs zijn als regel doordrongen van 
hun verantwoordelijkheid. Zij hebben gezorgd voor een 
theoretische kennis en een technische vaardigheid, die 
hen in staat stelt, zich te houden aan de voorwaarden, 
waaronder zij hun experimentele vergunning hebben 
gekregen. Een van die voorwaarden is dat zij voort- 
durend de frequentie van hun apparatuur controleren. 


Deze mensen zijn beoefenaars van de radiotechniek en 
beschouwen hun zender als middel bij hun experimenten. 


Uit de nieuwjaarstoespraak ontlenen we verder, dat ook 
de omroepuitzendingen vanaf schepen op de Noordzee 
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19e Jaargang - 1 februari 1971 


in het afgelopen jaar veel last hebben veroorzaakt, waar- 
bij vooral het storen van de maritieme verbindingen grote 
gevaren Kunnen opleveren voor het veiligheidsverkeer. 


Sinds het kuststation Radio Scheveningen als „reporting 
station” in juni 1970 is opgenomen in het AMVER-sys- 
teem (Automated Merchant Vessel Reporting) is de 
veiligheid ter zee, op het gebied van de opsporings- en 
reddingsfaciliteiten op de Noord Atlantische Oceaan aan- 
merkelijk doeltreffender geworden. 


Een belangrijke gebeurtenis voor de maritieme dienst ligt 
in het verschiet, wanneer begin van dit jaar de nieuwe 
behuizing van het kuststation in IJmuiden zal worden be- 
trokken. Het verlaten van het sluiseiland betekent dat 
voor het personeel het visuele contact met het scheeps- 
verkeer verloren gaat, maar hiervoor komt een moderne 
huisvesting in de plaats, welke het ook qua technische 
opzet mogelijk zal maken de dienstverlening aan de 
scheepvaart en het publick uit te breiden. 


De reeds vorig jaar gesignaleerde grote verschuiving in 
de intercontinentale verkeersafwikkeling van radiover- 
bindingen naar kabel- en satellietverbindingen zette zich 
ook in 1970 voort. Zo werden o.a. de radioverbindingen 
met Bandoeng gesloten. 


Met de opheffing van deze radiotelegrafieverbinding 
werd een stukje radio-historie afgesloten. Deze verbin- 
ding werd op 7 mei 1923 officieel geopend met zenders 
van zeer groot vermogen, opgesteld in Malabar en in 
Kootwijk, de z.g. PCG-zender „lange Gerrit’. Voor het 
eerst in de geschiedenis vond destijds radioverkeer over 
zo’n lange afstand plaats. Thans wordt verbinding onder- 
houden via de satelliet Intelsat III, die boven de Indische 
Oceaan is gesitueerd. 


In samenwerking o.a. met de NASA werd in 1970 mede- 
gewerkt aan proefuitzendingen naar schepen via de satel- 
liet ATS-C ten behoeve van maritieme toepassingen. 


In de radiosector heeft in 1970 een belangrijke herstruc- 
tuering plaats gevonden, waarbij alle radiodiensten wer- 
den samengebracht in een directoraat radiozaken. Een 
meer geïntegreerde bedrijfsvoering is daardoor mogelijk 
geworden, zowel als een duidelijke scheiding tussen be- 
leid en uitvoering. 


Op het gebied van omroep en televisie kwamen enkele 
belangrijke verbeteringen tot stand. Het geschikt maken 
van de FM-zendernetten Hilversum I en Hitversum II 
voor stereo-uitzendingen was op 1 oktober 1970 vol- 
tooid door voorzieningen in Roermond, Hulsberg en 
Wieringermeer. Verder werd de TV-ontvangst in Arn- 
hem en omgeving en ook die in Zuid-Limburg verbe- 
terd door het in bedrijf nemen van 2 TV-zenders te 
Arnhem (kan 50 en 53) en van de frequentiewisselaars 
te Hulsberg (kan. 51 en 54). 
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Experimentele 
PAL-kleurenuitzending 

in Brazilië 

Met steun en apparatuur van Fernseh 
GmbH (Darmstadt) werd onlangs door 
de Braziliaanse televisie een live-uitzen- 
ding in kleur verzorgd, die bedoeld was 
als experiment. 

Gebruik werd gemaakt van het PAL- 
M - systeem, een variant op het stan- 
daard-PAL-systeemn. 

Met deze proef werd weer een stap 
voorwaarts gezet op het pad, dat zal 
leiden tot volledige invoering van kteu- 
ren-TV in Brazilië. 

Politiek en industrieel geïnteresseerden 
volgden de uitzending met behulp van 
15 KTV-ontvangers, die overigens via de 
satelliet ook naar de andere latijns-arne- 
rikaanse landen en Mexico werd over- 
gebracht. 


Mini-vertragingslijn voor KTV 
van Sylvania 


De Beigische tak van het Sylvania-con- 
cem in Tienen heeft onlangs een ver- 
tragingslijn voor KTV in produktie ge- 
nomen die, zoals de fabriek meldt, de 
kleinste en lichtste iş die lot op heden 
werd gebracht. 

Het typenummer van deze baby is 
SDL 141, waarvan de afmetingen 49,5 X 
75 x 455 mm zijn en het gewicht 
slechts 12 gram is! Samengebouwd met 
de aanpassingseenheid SDL 112 wordt 
de inbouwhoogte 56,5 mm en het ge- 
wicht 23,5 gram. 

Het toegepaste glas heeft een kleine 
temperatuurcoëfficiënt. Twee vlakken, 
die onder een hoek van 45° staan, zijn 
voorzien van in- en uitgangstransduc- 
toren. De drift voor de vertragingstijd 
van 63,943 us bedraagt binnen het tem- 
peraluurgebied van +10 tot +60 °C 
(referentietemperatuur 25 °C) ten hoog- 
ste 0,005 zs. 

De verzwakking van het geheel bedraagt 
voer hetzelfde gebied 7,5 + 2 dB. 

De lijn is zowel voor PAL- als voor 
SECAM-ontvangers geschikt. Ontworpen 
voor inbouw in geëtste schakelingen, kan 
hij echter ook samen met de aanpas- 
singseenheid in gemeenschappelijke be- 
huizing worden geleverd. Twee afstem- 
zelfinducties maken het instellen van de 
Juiste vertragingstijd mogelijk. Via twee 
filters wordt de unit aangesloten aan de 
Baier, en de synchroondemodu- 
ator. 


Registratie van kunstveilingen 
per computer 


De automatische informatieverwerking 
deed in oktober van vorig jaar haar in- 
trede in de kunsthandel toen de „Con- 
noisseur Art Sales Index” voor het eerst 
met behulp van een computer werd ge- 
zet, waardoor een snellere verwerking 
mogelijk was en meer informatie gege- 
ven kon worden. 

De Index is een snel en omvangrijk hulp- 
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middel voor kunsthandelaars, verzame- 
laars, musea en bibliotheken in 27 lan- 
den; terwijl van de Index wordt be- 
weerd dat het de enige volledige regis- 
tratic van schilderijen met een verkoop- 
prijs van meer dan £ 100, dic op de 60 
belangrijkste veilingen onder de hamer 
komen, is. 

De 1CL-1900 computer die voor dit werk 
wordt gebruikt biedt nog andere voor- 
delen, zoals cen uniforme spelling van 
de namen van de kunstenaars, een prel- 
tig leesbare opmaak, prijzen in plaatse- 
lijke valuta alswel in Engelse ponden en 
Amerikaanse dollars. Bovendien is de 
gids informatiever en meer up-to-daic 
wat betreft de veilingprijzen dan voor- 
heen. L RS 


Grammofoonplatenconcerten 


De bekende grammofoonplatenconcer- 
ten in de Singer Concertzaal te Laren 
(N.-H.), zullen met ingang van 1971 op 
de eerste zondagmiddag van iedere 
mand plaatsvinden. 

Met bijzondere toewijding verzorgt 
de heer M. L. van Overeem, geheel be- 
langeloos, recds sedert 1956, deze con- 
certen die tot buiten onze grenzen be- 
kendheid genieten. 

Het is de grote verdienste van de 
heer van Overeem, bij een groot pu- 
bliek de belangstelling te hebben ge- 
wekt voor perfecte geluidsweergave. 


Afrikaans grondstation 
operationeel 


Het eerste Afrikaanse grondslation voor 
satelliet-communicalie werd op 12 no- 
vember 1970 geopend. 

Dit station is het negende, dat door 
Marconi werd ontworpen en gebouwd 
en is gelegen op 43 km van de hoofd- 
stad Nairobi. 

Het station staat in verbinding met zo- 
wel de Intelsat-III die zich boven de In- 
dische Oceaan bevindt, alsook met de In- 
telsat-IIL boven de Atlantische Oceaan. 
Zodra dit nodig is, kan de installatie 
snel worden aangepast voor bedrijf met 
de nieuwe Íntelsat-IV, die dit jaar wordt 
gelanceerd. 

Te beginnen met een capaciteit van 132 
telefoniekanalen, kan uitbreiding volgen 
tot 528 spreekkanalen. 

De paraboolantenne heeft een diameter 
van Jim en de voorversterker wordt 
door vloeibaar helium gekoeld tot 250° 
onder nul, zodat ontvangstsignalen van 
10-1? watt kunnen worden verwerkt. De 
peilnauwkeurigheid van de antenne be- 
draagt 1 boogminuut, die geldt bij wind- 
sterkten van 72 tot 100 km/h. 

De draaisnelheid van de parabool is 
normalerwijze 15° per minuut, doch kan 
bij het kiezen van een nieuwe positie 
worden opgevoerd tot 60° per minuut. 
De normale volgsnelheid is gelijk aan 
de drift van een synchrone satelliet, 
zijnde ongeveer 0,05° per minuut. 

De brandpuntsafstand van het Casse- 
grain-systeem is ongeveer 47 m, waarbij 
voor de frequentie van 4 GHz de ope- 
ningshoek 10,5 boogminuut bedraagt 
(gemeten van —3 dB power). Bij 6 GHz 
wordt dit 7,5 boogminuut. 


Scheepvaartnavigatie 
via de ATS-3 
communicatiesatellief 


In -2£ nr. 23 - 1970 werd op bladzijde 
941 een foto afgebeeld van een richt- 
antenne, dic op cen schip was geïnstal- 
leerd en waarmede proefuitzendingen 
via de satelliet ATS-3 werden gedaan. 
Ook in het eerste deel van het artikel 
over weersatellieten van de hand van de 
heren Janssen en Schimmel is sprake van 
cen dergelijke verbinding. (jan. 1971, nr. 
1) Van Marconi ontvingen wij enkele in- 
teressanle, nadere gegevens. 

Het schip, behorende bij de Cunard 
Line, vaart op de Atlantische route en 
werd in augustus 1970 met de kruisyagi- 
antenne uitgerust. Hel schip staal via de 
satelliet in verbinding met een grondsta- 
tion in Somerset, Engeland. Om ook bij 
sterke golfbewegingen van de zee vol- 
doende contactzekerheid met de satelliet 
te hebben, is de antenne geconstrucerd 
met een openingshoek van 30 graden, 
terwijl maatregelen zijn genomen tegen 
reflecties als gevolg van de zee-opper- 
vlakte. Paraboolschotels, die als gevolg 
van hun constructie een vrij kleine opc- 
ningshoek hebben, bleken op schepen 
(die immers bij slecht weer zwaar kun- 
nen rollen”) onbruikbaar. 

Voor de (transmissie wordt smalleband- 
FM gebruikt in de VHF-band. De zend- 
energie van het grondstatian en op het 
schip is ongeveer 250 watt. De ATS-3 
zendt op 135,6 MHz en ontvangt op 
149,22 MHz en fungeert als doorgeefsta- 
tion. De ATS-3 (Applied Technology 
satellite) behoort tot de NASA en be- 
vindt zich in een geostationaire baan op 
36 000 km boven de aarde, ongeveer bo- 
ven de monding van de Amazonce-rivier 
in Brazílië. 





Een „harpspeler” is dit niet ook 

het op het eerste gezicht zo. Het is We 
close up in de sniruimte van de fabriek 
van de BASF in Willstätt. Precisie- 
Snijmachines snijden hier de magneet- 
folles in magneetbanden van alle b 
nodigde breedten. We 
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Kortere camerabuizen 


Een nieuwe constructie voor de ballons van camerabuizen, 
Uitgewerkt in het Philips Natuurkundig Laboratorium te 
Eindhoven, maakt het mogelijk de totale lengte van de buis 
plus buisvoet aanzienlijk te verkorten. Dit is van groot 
belang bij die toepassingen waar compactheid een cerste ver- 
eiste is, zoals bijvoorbeeld in mini-camerabuizen. 


Du de gangbare constructies van camerubuizen worden de 
elekirodetoevoeren voor het elektronenkanon als pennen in 
de ballonbodern ingesmolten (afb. a). Het kanon is, vóór 
de aansmelting van de bodem, op deze pennen gemonteerd 
met behulp van verbindingsstrippen, die door middel van 
puntlassen aan de cne kant aan het kanon en aan de andere 
kant aan de pennen zijn bevestigd. Ook al streeft men bij 
een dergelijke opbouw naar de uiterste compactheid, toch 
is het onvermijdelijk dat de afstand tussen het werkzame 
elektrodegedeelte (het kanon) en de aansluitingen aan de 
buisvoet enkele centimeters „dode ruimte” doet ontstaan. 
die men bij zeer compacte opstellingen, zoals bijvoorbeeld 
bij mini-camerabuizen, graag zou willen vermijden. Daarbij 
komt nog, dat in du gedeelte van de ballon ook de getter, 
die voor het onderhouden van het gewenste ultra-hoog va- 
cuum zorgt, moet worden ondergebracht. Een dergelijke 
gctter bestaat uit cen getterpil die, na het ontgassen van de 
buis aan de pomp, hoogfrequent wordt verhit. Hierdoor slaat 
er op de zijwand van de ballon een metaalspiegel neer, die 
in de afgesmolten buis de eetterwerking verzorgt. Bij deze 
constructie staat ook de getterspicgel, die bovendien vaak 
oorzaak is van ongewenste elektrische lekwegen en door, 
slagen tussen de elektrode-uitvoeren, een verdere verklei- 
ning van de afmetingen in de weg. (Om dit kortsluitings- 
risico te verminderen brengt men vlakbij de buisbodem een 
afscherming aan). 


De genoemde problematiek bracht J. van Esdonk, J. P. 
Homman en M. A. Karsmakers, medewerkers van genoemd 
laboratorium, ertoe een geheel andere constructie te ont- 
werpen, waarbij de elektrode-doorvoeren door de ballon- 
wand niet axiaal, maar radiaal zijn geplaatst (afb. b}. Het 
bleek hiervoor handig, in verband met de montage, folies 
te gebruiken in plaats van pennen. Deze stripvormige falies 
die in cenzelfde vlak liggen, worden, na insmelten in de 
glaswand, gelast aan de verschillende verbindingsstripjes die 
vooraf aan de diverse elektroden zijn bevestigd. Aan de bui- 
tenzijde van de ballon worden ze later elektrisch verbon- 
den aan de verschillende contactelektroden, die zich in de 
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Afb. A. Conventionele constructie: 
i. pendoorvoer, 2. getterpil, 3. getterspiegel op 
ballonwand, 4. afschermplaarje, 5. elektronenkanon, 
6. buisbadem, 7. verbindingsstrip tussen kanon en 
pen. 


Afb. B. Compactere constructie: 
ł. radiale doorvoer, 2. getterpil, 3. getterspiegel, 
5. elektronenkanon, 8. contactelektroden, op verschil. 
lende hoogten aangebracht in de beschermkap (9). 


buitenwand van eea cilindrische beschermkap („de buisvoet”) 
bevinden. De nieuwe constructie is zeer robuust en maakt 
een aanzienlijke verkorting van de camerabuis mogelijk. 


Bij een mini-camerabuis, die volgens de oude constructie 
een totale lengte had van 125 mm, bedroeg de winst 15 mm, 
zodat het nieuwe ontwerp een buis mel een totale lengte van 
slechts 110 mm mogelijk maakt. 


Een ander belangrijk voordeel van de nieuwe constructie is, 
dat de getter nu zo kan worden geplaatst dat de getterspiegel 
uitsluitend wordt neergeslagen op dat gedeelte van de bal- 
lonwand, waar zich geen doorvoeren of onderdelen van het 
kanon bevinden. Bij de toepassing in diverse experimentele 
camerabuizen bleek de elektrische isolatie tussen de elektro- 
den aanzienlijk te zijn verbeterd, zodat het gevaar voor 
lektromen, doorslag en kortsluiting drastisch is verlaagd. 





Televisie-satelliet voor Europa 


De European Space Research Organisation (ESRO) 
houdt zich momenteel niet alleen bezig met het ontwer- 
pen van satellieten voor onderzoekdoeteinden, doch 
tevens met operationele verbindingssatellieten. In 1969 
werden door de ESRO een aantal Europese firma's op 
het gebied van de ruimtetechniek uitgenodigd een offerte 
in te dienen voor de constructie van een satelliet, die 
twee kleurentelevisieprogramma’s van Europa naar Afri- 
ka kon zenden, en ook in omgekeerde richting. 
Bovendien zou deze satelliet de normale programma's 
over het gehele inter-Europese gebied moeten kunnen 
verzorgen. 


Drie verschillende consortia van Europese firma's heb- 
ben reeds hun ontwerpen voor deze satelliet ingediend. 
Een van de voorwaarden binnen de ESRO is echter, 
dat de ruimtetechnische industrieën elk slechts kunnen 
deelnemen aan dit project voor een bedrag, dat in over- 
eenstemming is met de betreffende, nationale bijdrage 
aan de organisatie van ESRO. 

Omdat nu Engeland een belangrijke bijdrage aan ESRO 
levert en bovendien de Britse ruimte-industrie grote er- 
varing heeft op het gebied van de satelliet-technologie, 
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spelen Brtse firma's een overwegende rol binnen elk 
consortium. 

Zo is British Aircraft Corporation een belangrijke deel- 
nemer in het project Intelsat-IV, de meest moderne TV- 
satelliet die nu in Bristol wordt vervaardigd, Alle erva- 
ring die met dit type wordt verkregen, zal in het ontwer- 
pen van de nieuwe Europese satelliet worden gebruikt. 
Hoewel zich momenteel ongeveer achttien satellieten in 
een synchrone baan om de aarde bevinden, zijn de mees- 
te hiervan voor militaire doelen gelanceerd, terwijl zij 
alle zijn ontworpen voor communicatie van oost naar 
west en vice versa. 

De nieuwe Europese satelliet zal worden geplaatst boven 
de evenaar op een punt, dat zich juist boven de west- 
kust van Afrika bevindt, waarbij van noord naar zuid 
kan worden uitgezonden. Dit betekent dat kijkers in 
Athene live-beelden vanuit Londen kunnen ontvangen 
(en omgekeerd), maar dat ook de TV-bezitters in Noor- 
wegen direct beelden uit Nigeria zullen kunnen zien (en 
eveneens omgekeerd), 

De European Broadcasting Union (EBU), die voor dit 
project als sponsor optreedt, benadrukt de enorme voor- 
delen die deze satelliet heeft voor Europese en wereld- 
wijde TV-reportages, 
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SPITSVONDIGE SCHAKÇ) 
di Zl de vele inzendingen die de redactie reeds mocht ontvangen, treft U er op deze 


pagina's een drietal aan. wë i k 
Helaas is niet ieder idee geschikt om voor plaatsing tn aanmerking te KOMER. 
De inzenders ontvangen dan hun schakeling weer terug met de vermelding van de 


reden waarom hun idee niet bruikbaar is gebleken. 









Transistor-omvormer van bestaande onderdelen 


Vele transistoromvormers werken op 
een tamelijk hoge frequentie. Bij deze 
schakeling is een frequentie van 50 Hz 
gekozen zodat een normaal in de handel 
zijnde nettrafo kan worden toegepast. 


Het rendement zal bij deze frequentie 
iets lager zijn, maar daar staat tegen- 
over het voordeel van een veel univer- 
seler gebruik, zoals b.v. een normale 
16 watt TL-verlichting, een platenspeler 
of een scheerapparaat met vibrator. Het 
geheel wordt aan de secundaire zijde 
„äfgestemd” op 50 Hz. In het prototype 
bleek deze capaciteit 0,88 uF te be- 
dragen. Polyester condensatoren van 
400 V voldoen hier goed. Mocht echter 
een condensator falen, dan stopt het 
oscilleren onmiddellijk zodat geen scha- 
de kan ontstaan. 


Voor hoge frequenties vormt de be- 
sproken condensator een kortsluiting. 
Dit belet de spreidingszelfinducties aan 
primaire zijde echter niet met de collec- 
torcapaciteiten te gaan resoneren. Zon- 
der tegenmaatregelen zullen dan ook 
parasitaire oscillaties optreden, hetgeen 
ontoelaatbaar hoge collector-piekspan- 
ningen tot gevolg kan hebben, benevens 
radiostoring. 


De remedie hiertegen is elco'’s van 








W.B. de Ruyter 


Oudkarspel! 
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16 F parallel aan de bases van de tran- 
sistoren te schakelen. Een diodeschake- 
ling zorgt er voor dat de polariteit niet 
kan omkeren. 

De schakeling wordt gestart met S, 
Wie dit lastig vindt kan dit knopje 


weglaten en dit punt gewoon doorver- 
binden. Dit leidt echter tot een iets lager 
rendement en de schakeling is dan min- 
der kortsluitvast. 

De transformator is een 24 volt type 
met aftakkingen, minimum 2 A. 





Stabilisator geschikt voor ingangsspanning van 11 … 14V 
met een uitgangsspanning van 9 Y 


Toepassing: Het geven van 9 V-voe- 
dingsspanning voor een cassette- 
speler in een auto met een 12 V- 
accu, waarvan de min aan aarde 
ligt. 

De schakeling verschilt van de gebruike- 

lijke stabilisatorschakelingen doordat 

hier een PNP-vermogenstransistor is toe- 
gepast i.p.v. een NPN-type. 


Wanneer de schakeling onbelast is, 
wordt TS 1 niet gestuurd en is de uit- 
gangsspanning ca. 0 V. 


el ÄER 





M. Sinte Maartensdijk, 
Rotterdam. 


De schakeling werd gevonden toen de 
behoefte ontstond aan een stabilisator en 
wel cen PNP-vermogen, doch geen NPN- 
transistor voorbanden was, 


Voor D1 werd gebruikt een zenerdiode 
Ee, hen ch een willekeurige 
Iode van ` 
eon voor worden ge 
Voor TS 1 werd een ASZ18 gebrui 
ikt. 
Voor TS 2 werd cen OC141 ger: 
eg 1 + TS 2 kunnen ook equi- 
alenten worden toegepast; 
ling is niet kritisch. Bag CV 
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Afstandbediening d.m.v. relais 


Doel van de schakeling 


Deze schakeling heeft ten doel, d.m.v. 
een drukknop een relais op afstand te 
bekrachtigen, waarbij tevens ieder ander 
relais afvalt. 

Bij het ontwerp is er van uitgegaan, dat 
het gebruik van relaiscontacten voor de 
hierbij nodige logische schakeling, zo 
veel mogelijk moet worden vermeden 
(deze komen dan ler beschikking van 
het te bedienen object). 


Ontwerp 


Voor het uitschakelen van de niet aan- 
gewezen relais wordt gebruik gemaakt 
van het hulp-relais x. 

Dit relais heeft een onderbreek contact 
welke de houdstroom-kring van alle re- 
lais onderbreekt, zodra het hulprelais 
wordt bekrachtigd door de logische scha- 
keling. 

Voor de „OF“ functics in deze schake- 
ling is gebruik gemaakt van dioden, ter- 
wijl voor de ENT" functies relaiscontac- 
ten nodig bleven. 

De logische formule voor het bekrach- 
tigen van relais x is: 


x=ab jac jad + bee + bed + Cd 
Hierin komen 6 EN" functies voor; om 
dit aantal te verminderen, is deze for- 
mule in de volgende omgezet: 

x = a (b+c +d) + bed) + ed 
Hierin komen slechts 3 EN" functies 
voor. 


Werking 


Wanneer bv. relais b is bekrachtigd en 
we drukken op drukknop D, dan ont- 





staat een stroomkring van de plus, via 
drukknop D, via de tweede diode, en 
contact b naar relais x, welke nu wordt 
bekrachtigd. 


Wend 





G. Verkoay 
Den Helder 


Relais d wordt ook via drukknop D be- 
krachtigd. 

Als x wordt bekrachtigd opent het con- 
tact x, waardoor de houd-stroomkring 
voor relais b wordt onderbroken en re- 
lais b afvalt. 

Contact b in de keten van relais x opent 
nu ook, waardoor relais x afvalt en con- 
tact x slutt. i 

Wanneer nu drukknop D wordt los- 
gelaten blijft relais d bekrachtigd via 
contact x, de diode en houd-contact d. 


Vereenvoudiging 


Wanneer contact x in de totale voeding 
wordt opgenomen en de vier dioden 
— links van de drukknoppen — vervallen, 
ontstaat eveneens een goed werkende 
schakeling. 

Deze vereenvoudigde vorm heeft echter 
het nadeel dat een in te schakelen ob- 
ject direct na het inschakelen weer af- 
valt. 

De keuze van de schakeling is dus af- 
hankelijk van de inschakelverschijnselen 
van het te bedienen object. 


Toepassing 


De vereenvoudigde vorm van deze scha- 
keling is door de ontwerper toegepast 
voor het schakelen van 4 synchro stuur- 
systemen op een nastuursysteer, vele 
andere toepassingen zijn echter denk- 
baar. 

Het uitbreiden van de schakeling voor 
meerdere relais is vrij eenvoudig en kost 
slechts weinig relaiscontacten; voor 
ieder relais meer is echter ook een diode 
extra nodig. 





Een nieuwe rubriek, waarin schakelingen of schema's worden opgenomen die door lezers zelf werden inge- 
zonden. Deze bijdragen moeten van dien aard zijn, dat hierin op inventieve wijze gebruik wordt gemaakt van 


‚de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe of verbeterde toepassingen van bekende schake- 
‘lingen dan wel eenvoudige schema's ontstaan. 


Iedere geplaatste schakeling wordt gehonoreerd met f 35,—, terwijl voor de beste schakeling van het jaar, aan 
te wijzen door de lezers van Radio Electronica, een extra beloning van E 250, — in het vooruitzicht wordt gesteld. 
Laat ook anderen profiteren van uw ervaringen! 


WAAR HET OM GAAT: 


le. Verwacht worden schakelingen of idecën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien 
van een beknopte toelichting. 

2e. De uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn. 

3e. Ingezonden schakelingen en ideeën blijven het geestelijk eigendom van de inzender. 


Toon ons wat u als ontwerper waard bent en stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan: 
Redactie Radio Electronica -+ Postbus 23 - Deventer. 
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KENT U DE... 


AUDIO engineering saciety, Inc. 


GENIRAL EUROPE SECTION 


In elk land met een vrij sterke industriele ontwikkeling kent 
men, als logisch nevenverschijnsel, het ontstaan van vele 
beroepsorganisaties in diverse vormen. Soms wordt de wer- 
king van die organisaties op het internationaal vlak door- 
getrokken in een of ander overkoepelende organisatie, wat 
de uitwisseling van technische kennis tussen de betrokken 
landen bevordert. In het toepassingsgebied van de elektro- 
nica, bijvoorbeeld de radio- en televisie-omroep, kent men 
o.m. de EBU, European Broadcasting Union. Wellicht meer 
bekend bij elektronica-technici is de IEEE: the Institute of 
Electrical and Electronic Engineers, die begin 1963 ontstond 
uit de samensmelting van de: IRE (Institute of Radio 
Engineers) en AIEE (American Institute of Radio Engineers), 
beide beroepsverenigingen van Anglo-amerikaanse oorsprong. 
Geheel onafhankelijk van de IEEE en haar subgroups kent 
men in de Verenigde Staten o.m. de AES: the Audio Engi- 
neering Society. Deze vereniging was bij haar oprichting in 
1948 een welkome aanvulling van de reeds langer bestaande 
ASA: the Acounstical Society of America, welke in de jaren 
‘30 onder meer werd opgericht door de beroemde Harvey 
Fletscher, de man van de bekende Fletscher & Munson iso- 
foonkrommen. 


Terwijl de ASA zich voornamelijk concentreert op de theo- 
retische akoestiek, met daarbij de subjektieve of fysiolo- 
gische zaal- en bouwakoestiek en met uitlopers naar de 
elektro-akoestiek, ligt het zwaartepunt van de AES meer op 
het randgebied gelegen tussen de akoestiek en de elektro- 
nica: de elektro-akoestiek (de Amerikanen spreken eerder 
van „Audio engineering”). Vanzelfsprekend komen daarbij 
ook uitlopers naar de andere akoestische aspecten aan bod. 


Gaat men op zoek naar tegenhangers van de AES, dan zijn 
bekend: de VDT: Verband Deutscher Tonmeister und Ton- 
ingenieure en de NTG: Nachrichten-technische Gesellschaft. 
welke onlangs overging naar het nieuw gevormde DAGA 
— Deutschen Arbeits Gemeinschaft für Akoestik —, dat meer- 
dere vroegere Duitse beroepsverenigingen groepeert. 


Mogelijk bestaan er nog enkele andere beroepsverenigingen 
voor elektroakoestiek, maar dan zijn ze wegens hun ver- 
moedelijk meer lokale aard zo goed als onbekend op inter- 
nationaal niveau. 


Doel van de AES 

De doelstellingen van de AES vindt men in de statuten (zg. 
„By-Laws') en informatiebladen van de Society. Geïnteres- 
seerden moeten uiteraard voldoende notie hebben van het 
Engels. reden waarom de tekst, waarin de AES haar doel- 
stellingen omschrijft, in de oorspronkelijke versie is af- 
gedrukt: 

The Audio Engineering Society is organized for the purpose 
of uniting persons performing professional services in the 
audio engineering field and its allied arts, of collecting, col- 
lating and disseminating scientific knowledge in the field of 
audio engineering and its allied arts, of advancing such 
science in both theoretical and practical applications, and of 
preparing, publishing and distributing literature and period- 
icals relative to the foregoing purposes and policies. 


Hieruit blijkt, dat het om een „beroeps"'-vereniging gaat, 
dus voor personen voor wie de elektroakoestiek of de „audio- 
engineering” cen groot deel van hun wezenlijk beroep uit- 
maakt. De AES is dus geenszins bedoeld voor audio-lief- 
hebbers en „HiFi-fans”. 


Lidmaatschap 

Behoudens de eretitels „Honorary Member” en „Fellow of 
the AES”, die aan verdienstelijke leden worden toegekend, 
kent het AES-lidmaatschap volgende graden: 

A Member, according to the By - laws, may be any person 
active in audio engineering who has an academic degree, 
or its equivalent in scientific or professional experience in 
the field of audio engineering and its allied arts, and who 


is familiar with the application of engineering principles and 
data in that field. 

An Associare may be any person interested in the objectives 
of the Audio Engineering Society and, upon election, shall 
become entitled to all the rights and privileges of the Socie- 
ty except the right to vote or to hold office or chairmanship 
of standing committees. 


A Student may be any student interested in audio engineer- 
ing and enrolled in a recognized school, college or university. 
A Student is not eligible to vote or to serve on committees 
except in his own local chapter. 


De AES publiceert het vaktijdschrift „Journal of the Audio 
Engineering Society” (JAES), dat praktisch het enig bestaan- 
de blad is op professioneel niveau uitsluitend gewijd aan 
elektroakoestiek. Deze tot nu toe tweemaandelijkse uitgave 
is met ingang van 1971 een maandelijks verschijnend perio- 
diek geworden. Zodoende wordt voldoende publikatieruimte 
geschapen voor de steeds toenemende vloed aan papers”, 
society-news en gegevens over nieuwe audio-apparatuur. 


Een abonnement op de JAES voor niet-leden, bijvoorbeeld 
bibliotheken van universiteiten, scholen, firma’s enz. kost 
$ 30,— per jaar. Het lidmaatschap + abonnement tesamen 
voor Member $ 1I5,—; voor Associate $ 12,50 en voor 
Student-member $ 6, —. 


AES-conventions 

De AES is méér dan een groep leden en de uitgever van 
een tijdschrift. In de Verenigde Staten bestaan er meerdere 
AES-Sections, welke zijn ingedeeld volgens bepaalde geo- 
grafische gebieden. Deze sections beleggen op zekere tijd- 
stippen (regionale) vergaderingen met voordrachten en dis- 
cussiemogelijkheden. 

Elk jaar houdt de AES in zijn geheel, ergens in de Ver. 
Staten twee Conventions”, waarop resultaten cn bevin- 
dingen van recente wetenschappclijke en technologische 
onderzoekingen bekend worden gemaakt. Ook nieuwe indu- 
striële ontwerpen van apparatuur, systemen en werkmelho- 
den (zg. „Workshops") worden voorgesteld. 

Vele van deze aldus gehouden voordrachten worden achteraf 
in artikelvorm in de JAES gepubliceerd, 
Bij het 20-jarig bestaan van de AES werd besloten de activi- 
teiten van de vereniging sterker uil te breiden over de gehele 
wereld, o.m. naar aanleiding van het grote aantal Europese 
deelnemers aan de oktober-conventic van 1968. Men is nu 
geleidelijk overgegaan tot het stichten van „afdelingen” of 
„Sections™ in Europa, min of meer ingedeeld overeenkomstig 
de diverse taalgroepen. 


AES — Central Europe Section 

Begin 1970 werd onze medewerker de heer H. A. O. Wilms 
aangezocht door de heer J. L. Ooms, Philips Phonografische 
Industrie te Baarn, in zijn functie van „Liaison Officer for 
Europe", om de taak op zich te nemen van „Contact Officer” 
(zoals dat in de Amerikaanse terminologie heet), teneinde 
de stichting voor te bereiden van cen AES-Benelux Section. 
Inmiddels had er een eerste contactvergadering plaats in 
Frankfurt, waarbij de Duitse Section werd gesticht. Tijdens 
diezelfde vergadering werd het voorstel geopperd om de 
Duitse en de Benelux-afdeling samen te voegen. 


Na onderzoek werd dit voorstel aanvaard waardoor de heer 
Wilms in de „Executive Commitiec" werd opgenomen, als 
vertegenwoordiger voor de Benelux-landen. De AES Central 
Europe Section heeft thans ca. 90 leden in Belgie, Duits- 
land, Luxemburg, Nederland, Oostenrijk en Zwitserland. 
Soortgelijke stichtingsactiviteiten hadden in 1970 ook plaats 
in de Scandinavische landen en in Engeland. Voor Frankrijk 
en Italië werden er eerste contacten gelegd. 


Eerste Europese AES-convention 

Zoals reeds vermeld in RE - 2 - 1971 blz. 50 zal een eerste 
„AES Central Europe Convention” worden gehouden op 
16 - 17 - 18 maart 1971 in het Esso-Motor-Hotel in Keulen. 
Lezers die beroepshalve zijn geïnteresseerd in de Audio 
Engineering Society, kunnen een aanvraagformulier en een 
copie van de statuten aanvragen bij de heer Herman A. O. 
Wilms, AES Contact Officer for Benelux, Zevenbunders- 
laan 109, B-1190, Brussel. 
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Geïntegreerde schakeling met 25 transistoren 


voor de verwerking van FM-signalen 


Ing. Günther Oetke * 


De TAA6GI, waarvan de schakeling 
in fig. l is weergegeven, is een mo- 
nolitische IC (Integrated Circuit) in 
planar techniek op een schijfje si- 
licium van 1,25 X 1,25 mm. De scha, 
keling bevat in wezen de in fig. 2 
getekende trappen: 


a. een bredeband versterker BV, 
welke uit drie verschilversterkers 
is samengesteld en welke uitste- 
kende begrenzereigenschappen 
heeft 


b. een werkpunt stabilisatie WS 


c. cen coïncidentie detector CD voor 
de detectie van frequentie gemo- 
duleerde signalen 


d cen laagfrequent versterkertrap 
LFV, welke als stroomversterker 
(emittervolger) is geschakeld. 


Bredeband versterker 


De bredeband versterker met een toa- 
tale versterking van > 60 dB is sa- 
mengesteld uit drie gelijkstroom ge- 
koppelde verschilversterkertrappen, 
die elk via een emittervolger met 
elkaar zijn gekoppeld: in fig. 1 de 
transistoren TSl...TS9. Door de 
configuratie van de schakeling en de 
keuze van de spanningsniveaus is ge- 
lijkstroomkoppeling over de gehele 
versterker mogelijk, waarbij elke 
emittervolger er voor zorgt dat het 
statische gelijkspanningsniveau van 
3 Ugg van de collector naar 2 Une 
van de basis van de betreffende ver- 
sterkertrappen wordt overgedragen 
en daarnaast dynamisch als schei- 
dingstrap fungeert. 


Binnen een temperatuurgebied van 
0...100°C en voedingsspanningen 
tussen 4,5 en 15 V wordt tot ver 
boven 10 MHz een stabiele werking 
gegarandeerd door de vaste gelijk- 
stroomtegenkoppeling via R, en de 


+ Medewerker bij SGS Duitsland. 





Overgenomen met toestemming uit 
Radio Mentor, 12-1969. 
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De monolitische geïntegreerde schakeling TAA661 is een drietraps bredeband 
begrenzer-versterker met interne stabilisatie van het werkpunt en een interne 
coimncidentie-dernodulator voor de versterking en detectie van frequentie ge- 
moduleerde signalen in het frequentiegebied van 5 kHz...60 MHz. Hij kan 
in FM middenfrequentversterkers, FM demodulatoren en in de AFC keten 
en de geluids MF-versterker van een TV-ontvanger worden toegepast. Er zijn 
daarbij slechts weinig extra componenten benodigd en de afregeling is ecen- 
voudig. De functie en enkele van de toepassingsmogelijkheden van de TAA661 


willen we hieronder toelichten. 


als dioden geschakelde transistor- 
keten TSil t/m TS15 met 5 Upe, 
waaraan ook de configuratie van de 
verschilversterkers (TS1 in geaarde 
collector- en TS2 in geaarde basis- 
schakeling) met hun rond 100 maal 
kleinere terugwerkingsfactor mee- 
werkt. 


De stroombegrenzing en de functie 
van de verschilversterker en de emit- 
tervolger willen we aan de hand van 
fig. 4 toelichten. Ten gevolge van de 
vast ingestelde, gelijke basispoten- 
tialen van elk 2 Ugg (fig. 1) — in 
principe door RI en R2 in fig. 4 — 
zijn de beide deelstromen door TSI 


I 
en TS2 gelijk aan E en dientenge- 


2 
volge even groot, vooropgesteld dat 
op punt 2 geen signaal wordt ge- 
stuurd. 

Vindt wél sturing op punt 2 plaats, 
dan verandert de stroom door TSI. 
Als gevolg van het feit dat de basis 
van TS2 via punt 1 door een externe 
condensator voor het stuursignaal is 
ontkoppeld, verandert de stroom door 
TS2 met eenzelfde bedrag als de 
stroom door TS1 verandert, doch wel 
tegengesteld. De som van de beide 
deelstromen is dus constant Ig. Daar- 
door is de maximale stroomverande- 
ring door TS2 bepaald tot: 


n ] 
icu = + =le 


waaruit de stroombegrenzing van een 
dergelijke verschilversterker blijkt. 
Een dergelijke vorm van begrenzing 
biedt aan de uitgang een symmetrisch 
signaal en een betere onderdrukking 
van AM modulaties en storingpieken 
(afb. 5). 

De grootte van de collectorweerstand 
R, werd zodanig gekozen, dat de 
maximale stroomverandering door 
deze weerstand een maximale span- 


U 
ningsverandering van + SCH ver- 


oorzaakt. Dat is wel nodig, aangezien 






Fig. 2 
Blokschakeling 
van de TAA6ÓÏ. 


BV = bredeband versterker 
WS = werkpuntstabilisatie 

œ = faseverschuivend netwerk 
CD = coïncidentie modulator 


LFV = laagfrequentversterker 





Fig. 3. Frequentiekarakteristiek van de 
bredeband versterker, gemeten 
bij 2i 


Fig. 4. Principeschakeling van een ver- 
schilversterker met emittervolger. 


r53 
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Afb.5. Oscillogram van cen 5,5 MHz 
signaal aan de uitgang van de 


bredeband versterker. Het in- 
gangssignaal is 30 % AM ge- 
moduleerd. 

Boven: als de begrenzing net 
inzet. 

Onder: bij volledig begrenzende 
versterker. 







Fig. 6. Koppeling van de bredeband ver- 
sterker aan de coïncidentie de- 


tector CD. 
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anders bij een uitsturing > Upg aan 
de collector niet-lineaire begrenzings- 
effecten optreden als de basisspan- 
ning van de volgende trap te laag 
wordt of als de spanning tot Ug 
— hier 4 Upg — wordt begrensd. 

De spannigsversterking van een emit- 
tervolger is zoals bekend V, S 1 


zodat voor de maximale spanning 
aan punt B 


Ust = Uru = Upe = ien Re (1) 
met lett = IE (2) 
kan worden geschreven. 


De versterking van de verschilverster- 
ker van punt A tot punt B (fig. 1) is: 


Va.n = 20 log ci (3) 


Fig.7. Principeschakeling 





em E 





Fig. I. Schakeling van de TAAGÓÓI. 


De uitgangsstroomverandering komt 
via 


J I 
Uau ™ ibu’ Re E Re = A Re (4) 
B kT 
en Re md (5) 
Base le q 
overeen met een ingangsspanning van 
Uat =. U, (6) 


waarbij g = U, =œ Aë mV tempe- 


ratuurspanning (k = constante van 
Boltzmann en q = elektronenlading) 
en R, de ingangsweerstand voorstelt. 
Hiermede kan volgens vergelijking 3 
worden berekend dat de spannings- 


van de coïncidentie detector. 
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TE: 


Isterking van een dergelijke ver- 
hilversterker met emittervolger en 
RE == 0,65 V 
em Upe 
Va.n = 20 log JU, e 22dB (7) 


draagt en de totale versterking van 
ze drietrapsversterker dus V> 
) dB, 


eze versterking is gemeten van in- 
ing A tot uitgang C van de ver- 
erker, van waaruit de ingang B 
n de coïncidentie-dctector wordt 
stuurd (fig. 6). De ingang A van 
> coïncidentie-detector wordt via 
n faseverschuivend netwerk vanuit 
, tweede uitgang D gestuurd, waar 
St niveau 20 dB lager is. 


oincidentie-detector 


e coïncidentie-detector, veelvuldig 
jk wel fase- of kwadratuur-detector 
noemd, is afzonderlijk weergege- 
mn in fig. 7. Ook hier treffen we 
eer de reeds in het voorgaande be- 
hreven verschilversterker aan, waar- 
j hier echter de emitterweerstand 
t een deel van een andere verschil- 
rsterkertrap bestaat, waarvan de 
nitterweerstand wordt gevormd door 
> transistor TS23, welke als con- 
ante stroombron is geschakeld. Op 
eze wijze wordt de som van alle 
romen in de detectorschakeling 
nstant op Je gehouden. Als we de 
asisstromen verwaarlozen en dus 
= j, stellen en geen sturing aan 
‚en B veronderstellen, kan over de 
roomverdeling en de uitgangsspan- 
ing U, het volgende vermeld wor- 


en: 

I I I 
rele l= == (8a) 
aarbij 

Io 
le = Ins + ho = 7 (8b) 
abel 1. 











signaal op 
A B 
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Stroomverdeling in de coïncidentie-detector 


en daardoor 
Ue = kR s Bez (9) 
IS. 


Hoe de stroomverdeling is als op A 
en B signaal wordt gestuurd, kunnen 
we zien in tabel 1. 


Uit vergelijking (8b) en (9) en de fase- 
verschuiving van de signalen tussen 
A en B kan voor de gevallen 1...8 
uit tabel 1 de volgende tabel 2 wor- 
den samengesteld. 

Uit deze tabel blijkt dat een maxi- 
male faseverandering van de signalen 
tussen A en B van 0 ° via 90 ° naar 
180 ° een verandering van de stroom 


Gel 





nn Wf 


a. faseverschuiving 90° b. faseverschuiving d 


Stroomverdeling in de coïncidentie detector. 
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Tabel 2. 
Uitgangsspanning bij de coïncidentie 
detector. i 


Nr. L= la +Iz2|Uc= Re-Ie 





L in de collectorweerstand van 0 via 


= naar Ie ten gevolge heeft; I, is 


een lineaire functie van de fasever- 
schuiving tussen de beide ingangs- 
signalen. 


Indien we dit aan de hand van fig. 8 


Jam, 





c. faseverschuiving Ië0" 


Fig.8a t/m c. De functie van de co- 
incidentie detector bij drie verschillende 
jfaseverschuivingen tussen de ingangs- 
spanningen U, en Up kan aan de hand 
van deze pulsweergave gemakkelijk wor- 
den begrepen. 


met sturing door vierkantsgolven (be- 
grensde: sinusgolven) gaan controle- 
ren, dan zien we bijv. dat bij een 
faseverschuiving van 90° tussen de 
signalen op A en B als functie van 
wt steeds twee sprongen in I, voor- 
komen, waarbij de spanningspoten- 
tialen zelf een verandering van de 
faseverschuiving bij D van 180° — 
90° D" en bij ta van 0° —> 90° 
— 180 ° vertonen. 

Deze sprongen hebben volgens tabel 
1 ook weer sprongen in de som- 









stroom Ì, tot gevolg, zodat L = [rs 
+ Lea een pulserende stroom voor- 
stelt, die door integratie met Cs een 
gemiddelde gelijkstroom i oplevert. 
De grootte van deze gemiddelde span- 
ning is evenredig aan de faseverschui- 
ving tussen de signalen A en B en 
stelt zich in volgens: 

(10) 


OSr 2180 A0 Im S lo 


Dit is gemakkelijk aan de hand van 
een integratie van de impulsen van 
fig. Sa aan te tonen. 


Op deze plaats willen we er op wijzen 
dat de vierkantsgolfvorm aan de uit- 
gang D van de versterker als een 
sinusspanning met constante ampli- 
tude op de ingang A van de fase- 
detector verschijnt ten gevolge van 
het faseverschuivende netwerk, waar- 
in harmonischen van de grondgolf 
worden onderdrukt. Doordat evenwel 
in dit netwerk opslingering (resonan- 
tie) plaats vindt is deze spanning vol- 
doende groot om de hoogohmige 
detector reeds bij kleine spannings- 
veranderingen volledig uit te sturen, 
zodat deze sinusspanning dezelfde 
uitwerking heeft als een vierkants- 
spanning. 

Zoals uit fig. 9 blijkt is de schakeling 
niet erg gevoelig voor storingen, het- 
geen eveneens aan de hand van een 
integratie van de impulsen bij een 
mogelijke verschuiving van de nul- 
doorgang en door stoorsignalen met 
een hoek ġ kan worden berekend; 
bovendien begrenzen storingen in het 
FM signaal zichzelf en verschijnen 
niet in het uitgangssignaal. Dit is het 
voordeel van een tweewegs fasedetec- 
tor (full-wave detector) tegenover de 
eenvoudiger enkelvoudige fasedetec- 
tor (half-wave detector). 


Faseverschuivend netwerk 


Om een frequentie gemoduleerd sig- 
naal met een zwaai ^ f te kunnen 
detecteren moet de frequentiemodu- 
latie in een overeenkomstige fase- 
verandering worden omgezet. Dat 
gebeurt via een faseverschuivend net- 
werk, dat voor f = fo of Af =0 
het signaal een faseverschuiving van 
90 ° moet geven. 


Nu is — zoals reeds in het voorgaan- 
de beschreven — de verandering van 
het uitgangsniveau van de fasedetec- 
tor afhankelijk van de verandering 
van het faseverschil met A p van 
de beide ingangssignalen A en B. De 
maximale verandering van het uit- 
gangsniveau komt overeen met een 
faseverandering van ez Ae = 
90 + 90°. Wordt nu een frequentie- 
gemoduleerd signaal f = fo + A7 
via het faseverschuivende netwerk 
aan de ingang A van de coïncidentie- 
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Fig.9. Voorstelling van de ongevoeligheid voor storingen van een coïncidentie — 


detector. 


detector toegevoerd, dan heeft dit 
signaal t.o.v. het signaal op de ingang 
B een faseverschuiving van + A 
A =+ Af ondergaan, afhankelijk 
van de fase-steilheid van het fase- 
verschuivende netwerk. Hoe groter 
de fasesteilheid van het toegepaste 
netwerk, hoe groter het signaal aan 
de uitgang van de fasedetector is. 


Uit de veelheid van mogelijke net- 
werken willen wij hier twee ontwer- 
pen (fig. 10) als mogelijke oplossin- 
gen naar voren brengen: 


Fig. 10b 
serie-parallel 
faseverschuivend 
netwerk. 


Fig. 10a 

serie 
{faseverschuivend 
netwerk, 


a. het serie-faseverschuivende net- 
werk en 

b. het serie-parallel faseverschuiven- 
de netwerk. 

De faseverschuiving tussen de in- 

gangsspanning en de uitgangsspan- 

ning die van deze netwerken wordt 

gegeven door de verhouding van het 

imaginaire en het werkelijke deel: 


ër 
p= be t8 Ro (uz/u) 


komen overeen voor 


(LI) 


"NET Pr CREE Pr 


a) p = bg lg — RE (t2) } 


en voor $ 


b) p= DEET — (13) 





! 
l 
l 
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l mHE 


l tà ` 

le Af el 

Fig. 10c. Verloop van ampli- 
tude en fase. 


—ef 


De oscillogrammen in afb. 11 en 12 
tonen de faseverschuiving van dë , 
spanningen in het netwerk (fig. 10). , 
Zoals uit de vergelijkingen (12) en (13) 
en uit de eerste afleiding blijkt, is de 
fasesteilheid van het serie-parallel f 
faseverschuivende netwerk groter dan ~ 
van het andere netwerk. Helaas is ; 
echter de lineariteit van de fasever- ; 
andering en daarmede de vervorming 

bij detectie slechter als bij het serie- . 
faseverschuivende netwerk. 
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Afb. II. 


Afb. 12. 


Fig. 14. 


Veit 
d 


ÖOscillogram van de 5,5 AH: 
spanningen aan het fasever- 
schuivende netwerk (fig. 10) 
zonder modulatie. 


boven: ur 
onder us = 90° in fase ver- 
schoven. 


Oscillogram van de spanningen 

aan het faseverschuivende nert- 

werk (fig. 10) bij een frequen- 

tiemodulatie van + 50 kHz. 

boven: ur 

onder: u: overeenkomstig de 
modulatie verschoven 


. AM onderdrukking D 4y = 


FM + 50 kHz R 
Tamo Je 
krommen a...e volgens fig. 
10b en fig. 17c 


kromme f volgens fig. Jo en 
fig. 17c 


20 log 


LF-uitgangsspanning 
Urr = f (Cy). 
krommen a.. 
10b en fig. 17c 
kromme f volgens fig. IQa en 
fig. 17c 


€ volgens fig. 


EEN 


rwaai +50khHr 
Ue lok 
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De krommen in de figuren 13...16 
laten voor een frequentie van 
5,5 MHz de laagfrequent uitgangs- 
spanning, de vervorming en de AM- 
onderdrukking zien die met deze net- 
werken, afhankelijk van de L/C ver- 
houding, kan worden bereikt. Hieruit 
en uit tabel 3 kan voor elk doel het 
juiste netwerk worden gevonden of 
worden berekend. 


Fig. 15. Vervorming k = f (Cpg) 
kromme og... e volgens fig. 10b en fig. 17c 
kromme f volgens fig. 10a en fig. 17c 
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FM + 50 kHz 
Fig. 16. AM onderdrukking Don = 20 log TAM 30% Í (u) 


volgens fig. 17c. 


Tabel 3. Voor de dimensionering van het faseverschuivende netwerk. 


schakeling volgens fig. 


10a | 10b Í 

: i 

effectieve signaalspanning 0,45 Na === E e 
aan de uitgang van de o 1 


voor Q > 10: 
tussen 7 en 9: 21 kQ 


WT 
(og Ta 


diseriminator (V) 


R = 20 kQ kiezen 


vervorming door oneven 
harmonischen Ti 








l 
Cx TETRI 
R: Q 7 
li 








eg 

d 
we. 
ec, 


SP 


Laagfrequent versterker 


De laagfrequente spanning, die over 
het integratienetwerk R,./C5 (fig. 7) 
wordt gewonnen, wordt naar de emit- 
tervolger TS25 (fig. 1) toegevoerd, 
waarbij C5 tegelijkertijd voor de de- 
emfasis wordt benut. De spannings- 
versterking van deze impedantietrans- 
formator is weliswaar kleiner dan 1, 
maar hij geeft de uitgang een lage 
impedantie van R; = 100 Q en maakt 
daardoor een belasting van R, 2 
2,5 KQ bij 1 % vervorming mogelijk. 
Indien het gewenst is de uitgang met 
kleinere impedanties te belasten kan, 
teneinde door TS25 een grotere rust- 
stroom te laten vloeien, een uitwen- 
dige weerstand R25 parallel aan R25 
worden geschakeld. Zo is het moge- 
lijk dat de uitgang met R, = 500 Q 
wordt belast als R’25 = 1,5 "kQ, waar- 
bij ook weer 1 % vervorming toe- 
laatbaar wordt geacht. 


De maximaa! bereikbare laagfrequen- 
te uitgangsspanning is bij een fase- 
verschuivend netwerk met overeen- 
komstige steilheid beperkt tot: 
Us — (Vee, . rs 23 + Ue 

us 2V2 


Voor bijv. 5,5 MHz + 50 kHz, Uu 
12 V en het faseverschuivende net- 
werk volgens fig. 16 kromme a 
Co = 120 pF; Cx = 12 pF 
verkrijgt men een uitgangsspanning 
U, = 1,9 Ver 2 5,35 Vu 


video. 
stuur trap 
H 


Fig. 17a. Schakeling van een TV geluids- 
middenfrequentversterker met 
ZW LF versterker. 


Toepassingsmogelijkheden 
van de TAA66I 


Geluidsmiddenfrequentversterker 
in TV-toestellen 


In fig. 17a en b zien we de schakeling 
van het geluidsmiddenfrequentdeel 
van een TV-ontvanger met de TAA 
661 in combinatie met a) een 2 W LF 
versterker, bestaande uit drie tran- 
sistoren en b) de TAAGII, welke een 
1W LF versterker in een geïnte- 
greerde schakeling is. 

Het geluidsmiddenfrequentsignaal 
wordt via een koppelfilter van de 
emitter van de video-stuurversterker 
afgenomen, waarbij het koppelfilter 
tegelijkertijd als 5,5 MHz sperfilter 
t.b.v. het videosignaal fungeert en de 
doorlaatkromme van het geluidsdeel 
bepaalt. 


96 


Voor de afregeling wordt aan punt A 
een frequentie gemoduleerd 5,5 MHz 
signaal van u, = 10 mVY toegevoerd 
en het faseverschuivende netwerk 
met Ls op maximale laagfrequente 
uitgangsspanning ingesteld. Vervol- 
gens wordt de signaalspanning zoda- 
nig verzwakt dat nog geen begrenzing 
van het signaal plaats vindt, waarna 
eveneens de ingangskring met Lı op 
maximale uitgangsspanning wordt af- 
gestemd. 


Zou men in geval van een reparatie 
geen meetzender ter beschikking heb- 
ben, dan kan men Ls tijdens een 
normale TV-uitzending op maximale 
geluidsterkte, resp. minimum ratel 
(interdraaggolf bromtoon) afregelen. 
Lı kan bij UHF ontvangst zonder 
signaal eenvoudig op maximale ruis 
worden afgeregeld. 


Fig. 17c laat een proefschakeling zien 
voor een TAAGGI als geluidmidden- 
frequentversterker, waarvan in tabel 
4 de meetgegevens zijn weergegeven. 


L 
sat - TS 19 Ucers 15) [Veer] (14) 





tUB 
Fig. 17c. Schakeling van een meetopstel- 
ling van een geluids MF ver- 
sterker met de TAAG6ŐI. 


Tabel 4: Meetresultaten van het geluids Í 
MF-deel van een TV-ontvanger 
niet TAA6G] volgens fig. L7c. 


Stroomverbruik 12,5 mA j 
[ngangsweerstand 60 A4 
Begrenzing-inzet (—3 dB) 10 uY 

LF uitgangsspanning 1,4 Vere 

AM onderdrukking bij 

U, = 10 mV 55 dB 


Vervorming bij U, = 10mV 12% 
Vervorming bij U, = 10 mY 
25 kHz frequentiezwaal 0,4 % 
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Fig. 17b. Schakeling van een TV geluids Hd 
MF versterker met de IC 
TAAGII in een LF eindver- 
sterker voor IW uitgangsver- 
mogen. 
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AFC in TV-tocstellen 


Op grond van de meestal nict zo 
goede stabiliteit van de oscillator in 
de kanaalkiezer van een TV-ontvan- 
ger is een automatische oscillator na- 
stemming vaak wel gewenst. In fig. 18 
zien we voor dit doel de toepassing 
van een TAAG66I. Door de gelijk- 
stroomkoppeling binnen de fasede- 
tector en de laagfrequent versterker- 
trap volgt het gelijkspannings wit- 
gangsniveau op punt 9 (deëmfasis) en 
punt 8 direct de verstemrming. Met 
de TAA66I kan bijv. de opwekking 
van de regelspanning een steilheid 
van 
Urre A IME 110 V/MHe 

hebben. 


FM radio-ontvangst 


Vanzelfsprekend kan de TAAG6G6I 
ook als 10,7 MHz middenfrequent- 
bouwsteen in FM ontvangers worden 
toegepast (fig. 19). Met bijzonder 
eenvoudige middelen kan een FM 
ontvanger met zeer gunstige eigen- 
schappen ten aanzien van AM-onder- 
drukking, vervorming en begrenzings- 
eigenschappen worden samengesteld. 
Vermeldenswaard is daarbij dat de 





age, 


Č 


A 
A BE - 


ITT WORLDWIDE AMATEUR 
RADIO CLUB 


Blijkens een persmededeling van ITT, 
Standard hebben de medewerkers van 
dit concern, die cen zendvergunning 
hebben, zich verenigd in de ITT World- 
wide Amateur Radio Club, waarvan 
de leiding zich in New York bevindt. 
De duitse afdeling van de TWARC heeft 
reeds 140 leden, waarvan de adressen en 
de roepnamen zijn te vinden in het zo- 
juist verschenen call-book 1971. 


Voor de bevestiging van radioverbingen 
stelt ITT de clubleden QSL-kaarten ter 
beschikking, waarvan we hier cen af- 
beelding geven. Op de voorkant van de 
kaart zien we foto van een straalver- 
bindingstoren voor telefaon op de „Cu- 
liacan” in Mexico. 

De toren is met SEL-apparatuur uitge- 


A 






rust. 

De achterkant van de kaart is zodanig 
gerubriceerd, dat de zendamateur de 
noodzakelijke gegevens voor de bevesti- 
ging van het qso gemakkelijk kan in- 


vullen. 
PAoQH 
RADIO ELECTRONICA 1971 No. 3 


begrenzing reeds bij ingangsspannin- 
gen van kleiner dan 0,2 uV wordt in- 
gezet. 


Communicatie-apparatuur 


FM ontvangers van communicatie- 
apparatuur kunnen met twee IC's, 
nl. één voor de middenfrequentver- 
sterker en één voor de laagfrequent- 
versterker met een uitgangsvermogen 





PRINTS VOOR 








HiFi - stereoversterker 
(-AE- 24-'70/1-"71) 










fig. 11: print 7101/1 f 3— 
WI Ps, ALOE f 2— 
e Lëtz en f 2,50 
„16: aw 7101/4 f 4,50 
EE br SA Ch F f 10,50 
„ 10 (achterplaat) 7101/6 . É11— 
vw 10 (frontplaat) 7101/7 . f 28 — 






Transistor- en diode testapparaat 
( -R E- 23-"70) 







fig. 8 print 7005 . f 2— 
„ 7 frontplaat 7023A f 20, — 
„ d Érontplaat 7023B f 17, — 










AE- - BOUWONTWERPEN 


Fig. 19. TAAGÓGI in een FM ontvanger 


met AFC. 





van 1 W, worden geconstrueerd. Daar 
het bij dergelijke draagbare appara- 
ten op minimale afmetingen en ge- 
kan met de IC's 
TAA66I en TAA611 een dergelijk ` 
ontwerp met een minimum aan extra 


wicht aankomt, 





"Me 


onderdelen worden verwezenlijkt. 









Oscilloscoop met 3 cm beeldscherm 


(-AE- 21 en 22-70) 


fig. 9 V-versterker 7004A . 


„ 10 X-versterker 7004B 


„ il KSB-voeding 7004C . 
„ 12 X/Y-vaeding 7004D . 


Frontplaats 7021Â . 
Achterplaatje 7021B 


IC ontvanger 
( -E i 17-'70) 
Print 7002 . 


Elek. Auto-ontsteking 
(AE! 17-70) 
Print 7001 . 


De hier genoemde prints en frontplaten kunnen worden besteld door over- 
schrijving van het bedrag (verhoogd met f 1,50 verzendkosten per bestelling) 
op giro 17 58 76 t.n.v. F. A. H. Tergau — Huizen (N.H.). 


f 5,40 
f 5,40 
f 5,40 
f 5,40 
t 19, — 
f 2,40 


f 4— 


f 6,50 













J. R. Brandenburg ` 


„Magnetische druk” in de praktijk 


deze, inplaats van een spiraalspoel, 
beter een schijf gebruiken. Wanneer 
de schijf, voorzien van een isolatie- 
laagje, tegen de spiraalspoel wordt 
gelegd, treedt er, bij een stroomstoot 
door de spiraal, een ingewikkeld 
samenstel van krachten op onder in- 
vloed van de stroom in de spoel en 
de geïnduceerde stroom in de schijf. 
De som van de krachten, die de win- 
dingen t.o.v. het tegenoverliggende 
stukje schijf ondervinden is de reeds 
genoemde kracht F. Deze is behalve , 
van de d;/d, en de zelfinductie van 


De grote vlucht, welke de elektronica neemt, maakt het voor de technicus 
onmogelijk op alle terreinen hiervan volledig thuis te zijn. Specialisatie is 
daarom dringend nodig. Niettemin moet hij wel op een breed terrein ge- 
informeerd blijven, waarbij goede vakliteratuur onontbeerlijk is. 

Soms behoort een schakeling op meer terreinen thuis en het is dan bijzonder 
uuttig, wanneer de kennis van de een in een team van technici die van de 
ander overlapt. In een bedrijf is goede samenwerking tussen de verschillende 
technici — zowel op het gebied van elektriciteit als op dat van werktuigbouw 
en pneumatica — van groot belang. 

Het apparaat, dat hierna in grote lijnen beschreven wordt, kan hierbij tot voor- 
beeld dienen. 


Bij de fabricage van dunwandige mes- 
sing buis wordt deze op een vooraf 


lijk te vinden. Sommige machines, 
die o.a. pijpen van een profiel voor- 


de spoel afhankelijk van de (schijn- 
bare) zelfinductie van de schijf en de 


in te stellen lengte afgezaagd. Daar zien, werken op dit principe, doch koppelfactor (fig. 2). } 
dit geschiedt, terwijl de buis met een deze machines worden voor zover 

snelheid van maximaal] 50 cm/s uit ons bekend niet in Nederland ge- 

de machine komt, moet de zaag bruikt. De praktische verwezenlijking e Aa #3 

tijdens het zaagproces met deze snel- kon daarom niet alleen van werktuig- schaf 
heid met de buis meelopen. Een van bouwkundige constructeurs uitgaan. = = 

de voornaamste problemen is, dat de Berekening van de elektrische com- ORO ge e spol 
machine niet op volle snelheid kan ponenten moest aan de elektronicus d © © 
draaien, wanneer korte buisjes wor- worden overgelaten. e fe 

den gewenst. Daarom wordt gemid- Fig. 2 

deid slechts de helft geproduceerd Principe 

van wat mogelijk zou zijn met een . 

betere afkortinrichting. Wanneer door twee evenwijdig ge- Magnetische druk 

Het probleem kan worden opgelost, Ree tegengestelde De term „magnetische druk” vindt 
wanneer de buis wordt doorgesneden zijn ontstaan in de magnetische flux 
inplaats van gezaagd. Wanneer men i tussen spoel en werkstuk (in ons Se: 
kans ziet het mesje (gevat in een snij- \ val tussen spoel en schijf). De mag- 
blok) binnen 0,01 seconde door het d kb netische flux van spoel en werkstuk 
buisje van 14 mm breed te laten snij- Ee e gaat tussen deze beide in dezelfde 
den, behoeft dit mes en blok slechts e richting. Bij een zeer grote flux wordt 
enkele mm rnet de buis mee te lopen, deze als het ware tussen spoel en 
hetgeen zonder bezwaar mogelijk is. Fis / werkstuk geperst, zoals de verbran- 

De snelheid van de machine kan dan dingsgassen tussen zuiger en cilinder- 
worden opgevoerd. kop bij een verbrandingsmotor. Dit 
Voor het op gang brengen van het stroom loopt, wordt cen afstotende kan het duidelijkst gedemonstreerd 
mesje (met plunjer e.d. ca. 75 gram) kracht op de oa 2 uitgeoefend worden Ze een langgeor WE 

is echter een enorme kracht en ver- a. he waaromheen een aluminium 

snelling nodig, Daarbij moet het $3 F = po " MZ yp ÊB 1) waarin lde wordt geplaatst. Bij een voldoende 

ces goed reproduceerbaar zijn om een lengte van de geleiders en r de afstand &8TOte stroomstoot door de spoel zal 
exacte maat van de buis te garan- tussen de geleiders voorstelt. Bij lucht de buis uitzetten en barsten als zou 
deren. Geen van de ons bekende me- als tussenstof kan u, = 1 worden ge- deze aan een zeer hoge atmosferische 
thoden kan aan de vereiste voorwaar- steld. Wanneer men door één geleider druk zijn bloot gesteld. 

den voldoen. een stroom laat vloeien is F dus nul. 

Ben arikel in cen Amerikaans bag Si men de ELE Praktiktocpassing 

over „magnetic pressure” bracht een stroomstoot, dan wordt in de tweede Voor een massa van 75 gram werden 
werktuigbouwkundige op het idee de een stroom geïnduceerd. Ook dan meteen spoel van 65 windingen, be- 
vereiste kracht en versnelling door (reedt er tussen de geleiders een staande uit koperband van 5⁄4 X € 
middel van „magnetische druk” oP kracht F op. 0,085 mm de beste resultaten bereikt. 
te wekken. Hoewel het principe van Daar F, zowel op de schijf als op de 
het direct opwekken van krachten Men kan nu de eerste draad tot een spoel werkzaam is, werd de spoel ` 


door gebruikmaking van een grote 
dudd niet nieuw is, is toch een toe- 
passing in de praktijk niet gemakke- 


spiraalvormige spoel winden. Omdat 
de uiteinden van de tweede draad 
toch kortgesloten zijn kan men voor 


verstevigd door deze in kunsthars in 
te gieten. Als „secundaire” werd een 


zilveren plaat van 45 X 2 mm geno- | 
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men, Hieraan werd plunjer en mesje 
bevestigd. In verband met de indring- 
diepte van de stroom en de nodige 
mechanische sterkte kon de zilveren 
plaat niet dunner worden gekozen. 
De snijweg is 14 mm. De benodigde 
energie 3 joule, Hiervan uitgaande 
kan worden berekend, dat het mesje 
met een snelheid van 8,6 m/s in het 
buisje moet komen. Deze snelheid 
wordt bereikt in de tijd, dat de kracht 
op de schijf werkzaam is. 


Als energiebron wordt een conden- 
sator van 66 pF gebruikt, welke tot 
1500 V is opgeladen. De C wordt ont- 
laden over een spocl, welke in het 
geval, dat de schijf er tegen aan ligt, 
cen zelfinductie van 58 uh heeft 
(fig. 3). 


md Fig. 3 


De trillingstijd van de Kring is ca. 
4.10-* s, zodat de ontladingstijd bij 
grove benadering op 0,1 ms mag wor- 
den gesteld. Daar de snelheid van 
8,6 m/s in deze tijd verkregen wordt, 
bedraagt de versnelling van de schijf 
met plunjer en mesje ten naaste bij 
9.101 m/s*. Deze enorme versnelling 
stelt grote eisen aan de constructie. 

De gemiddelde optredende kracht ge- 
durende de ontlaadtijd op schijf en 
spoel is F = m.a. = 6450 Newton. 


De serieweerstand van het circuit is 


Æ 2 V L/C. In dat geval is er sprake 
van een oscillerende ontading en kan 
de invloed van de serieweerstand als 
zeer klein worden verondersteld. 

Bij een oscillerende ontlading be- 
draagt de topwaarde van de stroom 


door de spoel: U YC/L = 1600 A. De 
maximale stroom door de schijf is te 
berekenen uit een op te stellen trafo- 
vergelijking en bedraagt 1100 A. 


Uit bovenstaande gegevens kunnen 
de effectieve stromen en de gemiddel- 
de kracht worden berckend, welke 
laatste — uiteraard, want het functio- 
neert — de eerder berekende 6450 
Newton zeer goed benadert. 


Wanneer men de hoeveelheid energie 
in de condensator (14 CU? = 75 joule) 
met de benutte energie (3 joule) ver- 
gelijkt, valt het slechte rendement op. 
De tot dusver gebruikelijke oplos- 
singen zijn echter niets beter. Men 
laat b.v. bij het zagen een elektro- 
motor constant draaien om hiermede 
maar enkele momenten arbeid mee 
te verrichten. 
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Schakelen 


De condensator kan natuurlijk niet 
d.m.v. cen mechanische schakelaar 
worden ontladen. De grote stroom 
zou deze onmiddellijk doen inbran- 
den, afgezien van het feit dat een 
exacte schakeltijd gewenst is. 


Voor het nemen van proeven op dit 
gebied is het Philips triggerbuisjc 
ZC 1060 uitstekend geschikt. Dit 
dwergbuisje (24 mm) kan gemakke- 
lijk een piekstroom van 5000 A ver- 
werken. Een nadeel is de grote boog- 
spanning (tot 150 V). Omdat de max. 
spanning tussen de elektroden 800 V 
bedraagt zullen 2 buisjes in serie ge- 
plaatst moeten worden, hetgeen mo- 
gelijk is, wanneer de startelektroden 
op het juiste potentiaal worden ge- 
houden. 


Voor de praktijk, in continuedienst, 
zijn de buisjes voor ons doel minder 
geschikt. Tot dusver waren ignitrons 
nodig, die op hun beurt weer door 
thyratrons werden gestuurd. Dit 
maakte c.e.a. nogal ingewikkeld en 
prijzig. 

De grote ontwikkeling op het gebied 
van thyristoren heeft de toepassing 
van magnetische druk ook voor klei- 
nere apparatuur bereikbaar gemaakt. 
Thyristoren, die piekstromen van 
duizenden ampères gedurende 10 mil- 
liseconde kunnen verdragen zijn geen 
zeldzaamheid meer. 


Ondanks dat de stromen, die men 
wenst te schakelen, zeer hoog zijn 
liggen de problemen bij het gebruik 
van een SCR bij de aan te leggen 
spanning. Het te schakelen vermogen 
is uiteraard maar zeer klein. Handels- 
thyristoren voor 1500 V Vp en Vn 
zult u helaas (nog) niet vinden. Wel 
kan uit een aantal handelsthyristoren 
een exemplaar geselecteerd worden, 
die deze spanning wel kan verdragen. 
Een tweede oplossing is serieschakc- 
ling van enkele thyristoren. Dit maakt 
de schakeling echter ingewikkelder, 
omdat met ongelijke spanningsver- 
deling zowel in rust als tijdens het 








De belangrijkste specificaties van de 
voor ons doel geschikte SCR zijn: 


di/d, deze moet vele malen groter zijn 
dan de d,/d, van de kring. 


Vp en Vp, resp. spanning in voorwaarts- 
en tegenrichting. Deze spanningen 
worden als regel niet in de speci- 
ficaties opgegeven. Meestal treft 
men alleen effectieve waarden van 
wisselspanningen en de piekspan- 
ning per 10 ms aan. 


ls maximale piekstroom. Deze wordt 
vrijwel altijd per 10 milliseconde 
aangegeven, terwijl na deze piek- 
stroom de SCR niet binnen 5 e op 
spanning mag komen. Bij een ge- 
lijke piekstroom, dach veel korter 
dan 10 ms mag de tijd daarna 
korter dan 5 s worden gesteld. 
De SCR kan hogere piekstromen 
verdragen, wanncer deze belang- 
rijk korter duren dan 10 ms. 


schakelen rekening moet worden ge- 
houden. Er moeten daarom parallel- 
weerstanden worden toegepast, welke 
zonder meer verliezen geven. 


Andere praktijktoepassingen 


Overal waar grote krachten geduren- 
de zeer korte tijd nodig zijn, kan de 
toepassing van magnetische druk mis- 
schien een uitkomst bieden. Een Zwit- 
serse fabrikant levert de z.g. Magna- 
form machine, welke ongekende pres- 
taties kan leveren op het gebied van 
vervorming van koperen en alumini- 
um buizen. Een groot voordeel van 
bewerking met magnetische druk is, 
dat het materiaal zijn eigen structuur 
behoudt, hetgeen b.v. bij stanzen niet 
kan worden gezegd. 

Onderdelen, welke luchtdicht in plas- 
ticfolie verpakt zijn, kunnen, zonder 
dat de verpakking beschadigd wordt, 
bewerkingen ondergaan. 

Wij zijn ervan overtuigd, dat de hier 
— summier — beschreven techniek om 
veel meer toepassingen vraagt. 


Nog eens: 
De kattenverjager 


In ons nummer van 16 september (no. 18) gaven wij de 
schakeling van een schrikdraadinstallatie zoals die door een 
lezer met succes is toegepast om katten uit de buurt van zijn 
volière te houden. 

Deze schakeling levert zeer kortstondige spanningspiekjes 
die in de omgeving van 80 volt liggen; door de hoge in- 
wendige weerstand van de schakeling kan er op geen enkele 
wijze enig gevaar ontstaan voor mensen of kinderen: bij 
belasting met 5 à 6000 Q zakt de spanning volledig in elkaar. 
Bij schrikdraadinstallaties uit de handel treden veel hogere 
spanningspieken op. Het stroomverbruik bij installaties als 
de hier beschrevene is miniem; een droge batterij lijkt ons 
daarom de aangewezen voeding, mits we er voor zorgen 
dat we de batterij binnenshuis opstellen, zodat die droog 
blijft. Vanzelfsprekend wordt de zaak heel anders, wanneer 
we die 12 V gelijkspanning uit het net halen, via een trans- 
formator, gelijkrichtcel en afvlakcondensator. 


In dat geval maken we namelijk een verbinding met het 
lichtnet en is hel absoluut noodzakelijk dat we ten eerste 
een transformator kiezen met een uitstekende isolatie tussen 
de primaire en secundaire wikkelingen. Een grote nettrans- 
formator uit de radiobranche voldoet stellig aan de isolatie- 
eisen. Verder dienen we ervoor te zorgen, dat die isolatie 
niet door vocht e.d. achteruitgaat, dus we monteren hem 
binnenshuis. Als hij permanent ingeschakeld staat blijft hij 
stellig droog. Een extra beveiliging, die niet achterwege mag 
blijven, is wel, dat één der beide draden van het laag- 
spänningscircuit wordt geaard. Mocht er een achteruitgang 
van isolatie optreden, dan kan in het ongunstigste geval de 
lekstroom groot worden, zodat ten slotte sluiting optreedt. 
Het is wel verstandig de installatie afzonderlijk met een 
smeltveiligheid van 2 A te beveiligen. 


De gehele installatie sluiten we aan met een randaardesteker. 
Blijft nog de aanrakingsbeveiliging van de 220 V voeding, die 
tevens voldoende mechanische bescherming moet bieden. 
De gehele voeding moeten we in een kastje onderbrengen; 
dit kan kunststof zijn, maar ook een metalen kastje uit de 
handel is wel aantrekkelijk; vanzelfsprekend moet het dan 
geaard zijn. In jeder geval dienen we te zorgen voor Zo- 
danige ventilatie-openingen, dat de lucht er van onderen in- 
en van boven uit kan. En ook weer zó, dat er geen kinder- 
vingertjes bij of in kunnen komen... 


In ieder geval is het beter om de voeding binnenshuis te 
houden: wat er met die aan één zijde geaarde 12 V= ge- 
beurt is minder belangrijk. Moet het per se buiten komen, 
dek het dan waterdicht af. Schrikdraadspanningen kunnen 
te hoog zijn en een shock-effect te weeg brengen, maar wan- 
neer we een multivibrator-schakeling gebruiken is er geen 
gevaar te duchten. 
Natuurlijk bestaat er wel een wettelijke bepaling t.a.v. schrik- 
draden, met hun voeding. En niet ten onrechte, want elke 
vorm van koppeling met het lichtnet en de vochtige om- 
geving buitenshuis brengen nu eenmaal lang niet ondenkbare 
gevarenkansen met zich, Vandaar dit verhaal, waarin wij aan 
de droge batterij als voedingsbron de voorkeur geven. En 
het gebruik is werkelijk minimaal. 

Drs. C. F. Ruyter 
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Voor de shack 


W. Olthoff 


Stabiele voeding en versterker 


Wie wel cens experimenteert met ontvangers en verschillende systemen aan de 
praktijk wil toctsen, zal hebben ontdekt dat clke ontvanger een voeding en 
een laagfrequentdcel bevat die samen voor minstens de helft bijdragen in 
kosten, afmetingen, gewicht, warmte-ontwikkeling en bouwtijd. Wil men opti- 
maal werken, dan heeft men voor uiteenlopende doelen en bereiken meerdere 
ontvangers nodig. In dat geval ligt het voor de hand voeding en laagfrequent 
deel slechts éénmaal te bouwen en omschakelbaar te maken voor aanwezige 
en nog te bouwen HF-apparatuur. Men omzeilt dan de genoemde nadelen, 
kan kleinere ontvangers bouwen en kan zich bij experimenten concentreren 
op het wezenlijke aan een ontvanger, nl. HF- en MF-deel benevens de detec- 
tor. Wanneer voeding en laagfrequent gedeelte slechts éénmaal voorkomen is 
men bovendien geneigd er wat meer aandacht aan te besteden dan te doen 
gebruikelijk en het zit er dan ook dik in dat men tot betere resultaten komt. 
Dit artikel beschrijft een van de mogelijke configuraties van voeding en LF- 
versterker, bedoeld voor ontvangers met buizen (o.a. surplus!). Om echter 
transistoren en IC's niet bij voorbaat uit te sluiten is ook voorzien in een 
laagspanningsvocding, wat interessante mogelijkheden oplevert voor hybride- 
schakelingen, of voor b.v. het transistoriseren van surplusontvangers. 


kathode. De uitgangsspanning wordt 
gedeeld met Rə- Riu- Ru, zodat de 


Voeding 


De schakeling van fig. I heeft de 
volgende eigenschappen: 


— uitgang +225 V, max. 100 mA 

— spanningsvariatie 2,5 V van nullast 
tot vollast 

— brom en ruis bij vollast == 25 mVY 
top-top 

— aansluitingen 
+ LIN zs, 


De hoogspanning wordt verkregen 
door dubbelfasige gelijkrichting met 
siliciumdioden E250C500 en na filte- 
nng met Cz -R- Cs toegevoerd aan 
de sericregelaar EL86, De kathode- 
spanning hiervan wordt gestabiliseerd 
en hierop vooruitlopend wordt de 
referentiebuis 85A2 gevoed uit deze 
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spanning op het knooppunt van Rio 
en Ru ongeveer gelijk is aan de refe- 
rentiespanning van 85 V, wanneer de 
uitgangsspanning 225 V bedraagt. 
Deze deelspanning wordt nu mei 
behulp van de verschilversterker 
(ECC83) voortdurend vergeleken met 
de referentiespanning en een even- 
tueel verschil wordt gecompenseerd 
door een corrigerende spanning aan 
het stuurrooster van de EL86 toe tc 
voeren. 

Het grappige in deze schakeling is, 
dat het mes van twee kanten snijdt: 
De 85A2 stabiliseert zijn eigen voe- 
dingsspanning, waardoor de stabiliteit 
van de brandspanning toeneemt, het- 
geen de voedingsspanning weer ten 


EL&6 


(HOMA! 





Fig. 1. Schakeling van de voeding. 


sé CL 


goede komt, ... enz. Goed dat er 
limieten zijn! De voedingsspanning 
voor de ECC83 wordt extra afgevlakt 
door R2 - Ch, terwijl de lekweerstand 
Re is aangebracht om te voorkomen 
dat Cs, C; en C4 na uitschakelen van 
de netspanning opgeladen blijven. 


De ECC83 veroorzaakt een span- 
ningsval over Rz- Rs, welk regel- 
signaal via de anti-genereerweerstand 
R, het stuurrooster van de EL86 be- 
reikt. C, blokkeert de weg voor de op 
Cs nog aanwezige brom. 

Voor de gloeidraad van de EL86 
is een aparte gloeistroomwikkeling 
noodzakelijk, omdat de gloeidraad- 
kathode-isolatie niet tegen 225 V be- 
stand is. Het gehele gloeidraadcircuit 
van deze buis bevindt zich nu op 
+225 V potentiaal. De inwendige 
weerstand van de voeding bij tmpuls- 
belasting wordt laag gehouden met 
Cs en Co Qua capaciteitsvergroting 
slaat deze parallelschakeling natuur- 
lijk nergens op, maar omdat een elco 
slechte HF-eigenschappen heeft is het 
toch nuttig er een keramische- of 
papiercondensator aan parallel te zet- 
ten. 


De regelaar zelf heeft een tijdcon- 
stante van ong. 10 js, door aanwezig- 
heid van Cs. Deze is aangebracht om 
te voorkomen dat de regelaar op een 
hoge frequentie gaat oscilleren, het- 
geen niet onwaarschijnlijk is bij terug- 
gekoppelde systemen met grote ver- 
sterking en bandbreedte. Opgemerkt 
dient nog te worden dat de maximum 
anodedissipatie van de EL86 12 watt 
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bedraagt. In deze schakeling is de 
dissipatie bij vollast ong. 10 watt. 
Wanneer echter een andere voedings- 
trafo met hogere spanning wordt toe- 
gepast kan de 12 watt gemakkelijk 
worden overschreden. R; moet in dat 
geval worden vergroot totdat bij vol- 
last (100 mA) de spanning over de 
ELS6 niet meer dan 100 V bedraagt. 
De gloeispanningswikkeling van 2 X 
3,15 V op de trafo wordt in het mid- 
den geaard en uitgevoerd. Ook de 
ECC83 wordt uit deze wikkeling ge- 
voed. Uiteraard mag van het te voe- 
den apparaat de gloeistroomleiding 
dus niet aan massa liggen. Moet het 
toch, dan via een condensator. 


Op de trafo bevindt zich nog een 5 V- 
wikkeling, welke in serie met 3,15 V 
een topspanning van 12 V levert. Men 
zou de wisselspanning direct kunnen 
uitvoeren en waar nodig in de ver- 
bruiker gelijkrichten, maar het laden 
van een elco uit gelijkgerichte wissel- 
spanning gaat gepaard met stroom- 
stoten die men beter nict de leiding 
op kan sturen. Daarom is de reser- 
voircondensator C; met diode Sk1/01 
in de voeding aangebracht, zodat een 
ruwe +12 V beschikbaar is, welke 
waar nodig kan worden gezenerd of 
op andere wijze gestabiliseerd. Af- 
hankelijk van de afgenomen stroom 
kan een rimpel worden verwacht wel- 
ke volgt uit Q = CV. Hierin is Q de 
lading in ampèreseconde. Wanneer 
b.v. een stroom wordt afgenomen van 
0,5 A, dan is het fadingsverlies tussen 
twee laadstroomstoten, die 20 ms 
(50 Hz) uit elkaar liggen gelijk aan 
20 x 0,5 X 10-3 = 10-2? As. C is 
hier 5000 of, ofwel 5 X 10-3, zodat 
voor V wordt gevonden 10-2/5.10-3 


Fig. 2. Schakeling van de 
versterker. - 
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Fig. 3. 
Opstelling van 
de onderdelen. 


= 2 V. Dit is bij benadering de top- 
top waarde van de rimpel. In werke- 
lijkheid iets minder, omdat de laad- 
stroomstoten cen klein deel van de 
20 msec in beslag nemen. 


Het signaallampje tenslotte is voor de 
verandering eens niet aangebracht 
over de primaire van de voedings- 
trafo, maar over de +225 V uitgangs- 
spanning. Het neonlampje geeft nu 
niet alieen aan dat de voeding is in- 
geschakeld, maar ook dat hij werkt. 


Versterker 


Fig. 2 toont de schakeling, met als 
eigenschappen: 


— frequentiekarakteristiek bij benade- 
ring recht tussen 50 Hz en 30 kHz 


— hoog- en laagregeling met kantel- 
punten op ong. 3 kHz resp. 300 Hz 


— met extra klankfilter wordt buiten 
het voor spraak geschikte gebied 
van 300 Hz ... 3 kHz een afval 
verkregen van 12 dB/octaaf 


— max. 3,5 watt uitgangsvermogen bij 
100 mY top-top ingangsspanning 
(1 kHz) 


— met open ingang en alle regelaars 
open geen brom hoorbaar, slechts 
lichte ruis. 


De schakeling is vrij conventioneel, 
met als bijzonderheid dat met Ss een 
soort verlengstuk op de klankregeling 
kan worden ingeschakeld. De gang- 





bare dubbelzijdige klankregeling (Rus- 
Bei voldoet nl. uitstekend voor mu- 
ziekversterkers, voor welk doel de 
met enkelvoudige RC-leden haalbare 
6 dB/octaaf-correctie voldoende is. 
Voor communicatie snijdt men echter 
alles buiten het gebied 300 Hz . 

3 kHz scherp af; met Ss in de „smal”- 
stand en de klankregeling op mini- 
mum hoog en laag bedraagt de „roll 
of” minstens 12 dB/octaaf. 


Als gevolg van het aanbrengen van 
het extra filter met Sa kon de tegen- 
koppeling niet over meerdere ver- 
sterkertrappen worden uitgevoerd en 
bestaat de keten alleen uit eindbuis 
en uitgangstransformator. Tegenge- 
koppeld wordt op de kathode. De 
tegenkoppelfactor blijft zodoende vrij 
laag, maar wanneer voor de uitgangs- 
trafo een type wordt gekozen dat 
goed in zijn ijzer zit kan toch een 
weergavekwalitcit worden bereikt die 
een beetje aan hi-fi doet denken. 


In dit ontwerp kan met Sẹ worden 
gekozen uit twee ingangen, waarna 
met de eerste buis flink wordt ver- 
sterkt om het signaal op een niveau 
te brengen dat hoog genoeg is om 
het effect van stoorinvloeden klein te 
houden. Na de klankregeling is niet 
veel versterking meer nodig, zodat 
de tweede buis als triode werd ge- 
schakeld. Het signaalniveau bij Ss is 
zo hoog dat afschermen overbodig 
wordt. 


Dat de versterker zo stil is, is voor- 
namelijk te danken aan de gestabili- 
seerde voeding en aan de gescheiden 
opbouw van voeding en versterker. 
Sterke wisselvelden worden zodoende 
buiten de deur gehouden en de uit- 
gangstrafo pikt door de afstand ook 
geen strooiveld van de voedingstrafo 
op. De elco's Co: - Cis hebben voor 
bromonderdrukking niet veel beteke- 
nis, maar zijn meer opgenomen ter 
voorkoming van oscilleren over de 
voedingslijn, het z.g. „motorboten”. 
Door de lage impedantie van de voe- 





or 
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dingslijn, ong. 25 Q, is de kans op 
motorboten overigens toch al niet 
erg groot. Men zou Cis dan ook kun- 
nen weglaten, maar er zaten nu een- 
maal twee elco's in dezelfde bus... 
De enige brom die zou kunnen wor- 
den opgepikt moet dan komen van 
de gloeistroomleiding. Wanneer deze 
wordt getwist is ook dit gevaar 
grotendeels opgeheven, en er behoeft 
dan ook niet rigoreus te worden af- 
geschermd. Se en Ca b.v. werden ge- 
heel bloot gelaten. 


Bouw 


De figuren 3 en 4 geven uitsluitsel 
over de opstelling van de onderdelen 
en de indeling van de frontplaat bij 
gebruik van een Amroh UK4-kastjc. 
Versterker en voeding zijn gebouwd 
op afzonderlijke chassis die tegen el- 
kaar aan worden gemonteerd, zodat 
de frontplaten één geheel vormen. 
Deze unitbouw maakt het systeem 
wat handelbaarder en ook flexibeler 
bij eventuele modificaties., De voe- 
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dingslijnen worden doorverbonden 
met behulp van kroonsteentjes achter- 
op de chassis, waarbij de anodestroom 
niet over de 0,1 A-zekering loopt. Van 
de voeding kan dus extern nog 60 mA 
worden afgenomen, die met 0,1 A ge- 
zekerd is. Hierdoor wordt voorkomen 
dat de zekering al bij de minste over- 
belasting doorbrandt. 
De voeding is toegankelijk gemaakt 
over een Elcom-plug, een betaalbaar 
onderdeel met dikke verzilverde mes- 
sen. Voor de signaalingangen wordt 


gebruik gemaakt van zg. „DIN"- 
stekers. 


„225V 





De frontplaat werd na geschuurd te 
zijn met nat polijstpapier in de ge- 
wenste kleur gespoten met „Autolak- 
spray’. Na 24 uur drogen werd tekst 
aangebracht met behulp van plak- 
lettertjes, waarna werd afgedekt met 
„Letraset 101” transparante harde 
lak. Beide laklagen zo dun mogelijk, 
omdat anders na enige tijd barstjes 
ontstaan. 


Wanneer het aldus ontstane pronk- 
stuk wordt voorzien van een detector- 
meetkop kan het ook nog nuttige 
diensten bewijzen als signaalzoeker! 





Kleurenfilm en dia-aftaster 


Ruim 20 jaar lang levert Rank Cintel lichtstipaftasters voor 
dia en film aan de TV-organisattes, waarbij men met recht 
een beetje trots is op de reputatie van hoge kwaliteit en 
betrouwbaarheid van de Rank-produkten. 

Hoewel het lichtstip-aftastsysteem nog steeds de beste resul- 
taten levert voor het uitzenden van kleurenfilms op TV, 
realiseert men zich bij Rank Cintel dat fotogeleidende op- 
neembuizen voor sommige toepassingen voordelen bieden. 
Dit geldt speciaal voor landen die gebruik maken van het 
525/60-NTSC-systeem, doch ook wat betreft de ingenomen 
plaatsruimte of waar economische factoren een rol spelen. 
In het verleden werden deze problemen opgelost door het 
gebruik van telecine-systeren, die bestaan uit een gemodifi- 
ceerde studiocamera en een projector, alsmede een spiegel- 
opstelling, veelal multiplexer genoemd. 

Nadeel hiervan is, dat de camera niet speciaal voor tele- 
cine-gebruik was ontworpen, terwijl meer ruimte dan strikt 
noodzakelijk is, werd ingenomen. 


Bij Rank Cintel heeft men nu een nieuwe fotogeleidende 
aftaster met drie opneembuizen ontwikkeld, die praktisch 
alle nadelen heeft overwonnen, die voorheen met dit type 
van aftasten voorkwamen. De nieuwe apparatuur Is In cèn 
lijn opgesteld, compact en geïntegreerd, zodat slechts een 
vloeroppervlak van ca. 1.80 x 0,75 m nodig is. Op simpele 
wijze kan van uniplex formaat worden overgegaan Op multi- 
plex, alles in aparte stappen. Voor het installeren behoeft 
geen speciale vloer te worden geconstrueerd. 


Zo werd ook een nieuwe 3-buis-camera ontwikkeld en ge- 
optimaliseerd voor tele-optische eisen van filmprojectie. Sa- 
men met de bedieningseenheid vormt dit een integraal deel 
van de aftaster. Het automatisch werkende lampenhuis bevat 
twee lampen, terwijl de optische multiplexer gebruik maakt 
van twee schuifspiegels met vaste brandpuntsafstand. Zij 
kunnen in minder dan 60 ms worden bediend en vormen 
de volgende faciliteiten: 

16 Merlin lek - 16 mm/60 dia's - 16 mm/16 mm - 16 mm/ 
16 mm/6Q dia's - 16 mm/35 mm - 16 mm/35 mm/60 dia's. 
Zowel positief als negatief-kleurenfilm of zwartwit kunnen 
door deze aftaster worden weergegeven. De twee diamaga- 
zijnen hebben ieder 30 posities, die apart dan wel in volg- 
orde kunnen worden afgetast. 
De aftastereenheid kan worden voorzien van een monitor- 
kast, te plaatsen op de bovenkant. 
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Hierin kan een 28-cm-videomonitor en een oscilloscoop wor- 
den aangebracht. Wenst men deze uitbreiding echter niet, 
dan kunnen een losse monitor en oscilloscoop via pluggen 
en een keuzeschakelaar worden aangesloten. 

Bovengenoemde monitoreenheid kan over 270 graden wor- 
den gedraaid, zodat de afregeling van de camera ook vanaf 
de achterzijde van het geheel kan worden verricht. 
Bijgaande foto geeft een indruk van de aftaster, uitgerust 
met genoemde monitor-eenheid. Op de International Broad- 
casting Convention, die in september 1970 te Londen plaats 


vond, werd deze nieuwe aftaster voor het eerst tentoon- - 


gesteld. 








School voor hogere 


Computertechniek 


Ons land kent reeds vele computeropleidingen; in feite 
dragen deze een sterk gespecialiseerd karakter; ze zijn 
gericht op werkzaamheden ten behoeve van of in dienst 
van computergebruikers. Men geeft er opleidingen, ge- 
richt op het schrijven van programma's voor de compu- 
ters en verder het uitdenken en analyseren van systemen 
waarbij men bij het gebruik van computers te maken 
krijgt met b.v. bij administratieve systemen als magazijn- 
beheer of boekhouding, Dit alles valt onder het begrip 
van „software” en men zou hier van Informatica scholen 
kunnen spreken. Voor de (niet al te verre) toekomst zou 
men tot b.v. 10 van dergelijke scholen moeten komen. 


Bij Philips, als producent van computers, was men en- 
kele jaren terug reeds tot de conclusie gekornen, dat 
binnen het concern een grote behoefte bestaat aan een 
hogere technische school voor computertechniek. Deze 
behoefte houdt ten eerste verband met de fabricage van 
de computers zelf (Philips Data Systems) met hun spc- 
cifieke problemen; daarnaast gaan computers steeds 
meer een belangrijke rol spelen in de telecommunicatie, 
in medische systemen en bij dochterondernemingen als 
de PIT en de Ela. Onder de huidige technische opleidin- 
gen is er geen enkele die ook maar enige stap in de rich- 
ting van de computer doet noch op het gebied van con- 
ceptie, fabricage noch bij de integratie in andere tech- 
nieken. Vandaar de beslissing van de Philips directie om 
een dergelijke opleiding voor eigen gebruik in het leven 
te roepen. Voor de centrale zetel viel de keus op Hilver- 
sum, waar een leegstaand schoolgebouw getransformeerd 
is in een aantal modern aangeklede leslokalen met hyper- 
moderne leermiddelen- en systemen. Onder de naam 
Computorium bezit de school een eigen rekencentrum, 
zodat de cursisten hiermede praktisch kunnen oefenen. 
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Op de POHCT geschied: her elektranica-onderwijs o.a. met 
de zen. Practronica"; elektronische schakelingen worden op- 
gebouwd met componenten als bouwstenen. De resultaten 
kunnen zichtbaar worden gemaakt met elektronische meet- 


apparatuur. 


Voor het prakticum is het Computorium uitgerust met 
een op de kleine Philipscomputer P 880 gebaseerd com- 
pleet systeem. De randapparatuur bevat alle belangrijke 
componenten: magnetisch schijvengeheugen, idem band- 
geheugen, regeldrukker, ponskaartlezer en een teken- 
machine, Verder vinden we twee typen terminals, over 
de telefoonlijn verbinding gevend met het Philips reken- 
centrum in Eindhoven en met computers in Rijswijk en 
Apeldoorn. Dit alles voor het prakticum „Apphicatie 
Software”. 

In het prakticum worden om te beginnen de basis-hand- 
vaardigheden onderwezen (solderen-monteren). Met be- 
hulp van geprefabricieerde digitale basisschakelingen, 
elk met een eigen specifieke functie, worden complete 
computer functies opgezet. 

Pas in het 2e studiesemester, nadat met behulp van het 
unieke Practronics-systeem voldoende kennis van de 
elektronica is verkregen, worden digitale basisschakelin- 
gen verklaard. Met behulp van Boleaanse algebra wor- 
den verschillende contiguraties van de basisschakelingen 
opgezet, zodat ze kunnen worden gevisualiseerd. 


Voor het prakticum BI 
steemsoftware" wordt het 
computorium uitgerust met 
een compleet computer- 
systeem, dat is gebaseerd 
op de nieuwe geavanceerde 
kleine Philips computer 
van het type P880. 

De randapparatuur van 
deze Computer zal alle be- 
langrijke Componenten be- 
vatten, zoals een magne- 
tisch schijvengeheugen, een 
magnetisch bandgeheugen 
een regeldrukker, een pons- 


kaartlezer en 
een A 
machine. teken 
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Het Practronics-systeem geeft de cursist de beschikking 
over een J-tal losbladige boeken met bijbehorende set 
instrumenten. De drie boeken van deel F behandelen de 
lineaire gelijk- en wisselstroomnetwerken. De twee boe- 
ken van deel II de fysische grondslagen en toepassingen 
van halfgeleiders en de 4 boeken van deel III de profes- 
sionele toepassingen van halfgeleiders. 


Het hart van deze school is het Audiovisium, dat is uit- 
gerust met een videorecorder, een overhead - projector. 
een 16 mm filmprojector en een instructie-T V-camera 
met bijbehorende monitoren. 

De Booleaanse algebra en de theorie van de digitale 
techniek worden in klasseverband in dit audiovisium 
onderwezen. 


Het aantal cursisten is per semester 20: de duur van de 
cursus is begroot op 2% jaar. Als vooropleiding heeft 
men het HBS-B of Gymnasium-B diploma geëist; ook 
voor meisjes is deze cursus blijkbaar aantrekkelijk; men 
overweegt als eventuele vooropleiding HAVO diploma. 
De studieduur zal afwisselend de theorie en het prak- 
tisch werken bevatten, waarbij de theorie in Hilversum 
wordt gegeven en de praktijk in één van de Philips be- 
drijven wordt verkregen. De leeftijd van de eerste ploeg 
cursisten is gemiddeld 25 jaar voor de heren en 22 jaar 
“voor de dames. De kosten voor deze studie worden per 
leerling op ca. f 200.000 begroot en momenteel uitslui- 
tend door het Phitips-concern gedragen. 

Na het beëindigen van hun studie worden deze hogere 
computer technici bij Philips qua positie en salariëring 
gelijkgesteld met afgestudeerden van een H.T.S. Philips 
hoopt deze mensen blijvend aan het concern te kunnen 
verbinden en is voornemens regelmatig refresment-cour- 
ses te doen houden voor deze snel-wisselende techniek. 
Elk half jaar start hier een nieuwe cursus, waarvoor de 
candidaten per advertentie worden opgeroepen. Aanmel- 
den bij: POHCT, Hilversum, van Leeuwenhoekstraat. 


in een modern ingericht arndio-vistum wordt gebruik ge- 
maakt van moderne audio-visuele leermiddelen. 


Vanzelfsprekend is het niet de bedoeling dat Philips deze 
opleiding in de toekomst zelf zal blijven geven en finan- 
cieren; men hoopt dat na enkele jaren de steeds wat tra- 
ger werkende overheids-organen dan op gang gekomen 
zullen zijn om het werk over te nemen en voort te zet- 
ten. Men schat dat binnen enkele jaren er behoefte zal 
bestaan aan drie of vier scholen voor hogere computer 
techniek. Tot heden kent men in heel Europa slechts één 
opleiding van een dergelijke signatuur zij het dan als deel 
van een studie op universitair niveau. Dr. H. Hendriks 
van Interne (Philips) bedrijfsopleidingen leverde de ad- 
viezen voor deze school. Als hoofd is benoemd de heer 
H. J. van Schalkwijk E.E., tot dusver verbanden aan het 
bekende Philips Internationale Telecommunication Trai- 
ning Centre onder leiding van Ir. S. J. Hellings. 


drs. C. F. Ruyter 





Prikklok als computerterminal 


knop te drukken om zijn kaart uit te 
nemen en opnieuw in te steken. 

De terminal biedt daarnaast de moge- 
lijkheid om met de hand viercijferige 
gegevens in te voeren door de stand van 


De computer in de loonadministratie 
wordt zo langzamerhand gemeengoed, 
zeker als het loon op basis van functie 
of tijd is gebaseerd. Wat ingewikkelder 
worden de berekeningen als we de ge- 
werkte tijd exakt, willen weten, een si- 
tuatie die met name voorkomt in de 
bedrijven of produktiecentra waar op 
stuk- of akkoordloon wordt gewerkt. 


De benodigde informatie wordt dan 
door de prikklok of stempelklok ge- 
leverd, terwijl de gestempelde informa- 
tie bijvoorbeeld de werktijd per gereed 
produkt of de direct produktieve tijd 
weergeeft. De papieren informatiedra- 
ger ondergaat vele handelingen: stem- 
pelen, de volle kaart uitrekenen, tellen, 
overnemen op loonlijsten en dergelijke. 


De „prikklok”-schakel in de informa- 
tieverwerking bepaalt de snelheid van 
de invoergegevens. Feedback Ltd. brengt 
nu een systeem op de markt dat de 
prikklok verheft tot het niveau van 
computerperiferie-apparatuur. Feedback 
vervangt de conventionele klokkaarlen 
door plastic identiteitskaarten met de 
grootte van ongeveer de helft van een 
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80-koloms ponskaart. Hierin kunnen zo- 
wel het nummer van de employee, als 
van afdeling of produktiecentrum en 
andere gelijksoortige gegevens tot een 
maximum van 1Q kolommen worden 
geponsd, terwijl er nog ruimte overblijft 
voor normaal gedrukte gegevens, Voor 
de bedrijfsveiligheid biedt de nieuwe 
klokkaart het voordeel dat een foto in 
de kaart kan worden geplakt. De kaar- 
ten Kunnen in de gebruikelijke klok- 
kaartrekken worden opgeborgen, of 
door de employee worden meegedragen. 


Om te „klokken” steekt de employee de 
kaart in de terminal, die de gegevens 
leest en naar een centrale registratie- 
eenheid zendt. Deze controleert de ge- 
gevens en tijdsonderdelen voordat ver- 
dere verwerking plaatsvindt. De term:- 
nal bevat een op een moederklok gesyn- 
chroniseerde klok; verkeerd ingestoken 
kaarten worden niet verwerkt, terwijl 
met behulp van verlichte drukknoppen 
een keuze tussen begin- en eindtijd kan 
worden gemaakt. In geval van een trans- 
missiefout wordt de blokkering van de 
kaart in de terminal niet opgeheven, 
maar een „fout'-lamp gaat branden. De 
employee dient nu op een „herstel"- 


duimwielschakelaars in te stellen. Deze 
mogelijkheid biedt gelegenheid om bij- 
zondere boekingen te verrichten, zoals 
doktersbezoek, vergaderingen en andere 
„afwezigheden". De magnetische band 
van de centrale registratie-eenheid werkt 
met een snelheid van 1000 tekens per 
seconde, zodat een vijftigtal presentie! 
tijdsmeldingen per seconde behandeld 
kunnen worden. De centrale ontvanger 
heeft een capaciteit van 45 terminals, 
zodat binnen enkele minuten duizenden 
boekingen verricht kunnen worden, Ui- 
teraard ligt de boekingssnelheid lager 
bij ponsband-uitvoer. Gebruik van de 
centrale registratie eenheid in on-line 
verbinding met een computer behoort 
tot de mogelijkheden. 


Feedback Ltd. zegt dat het systeem bo- 
vendien bruikbaar is voor registratie 
van bedrijfsgegevens, onderhoudsstra- 
ten, magazijn- en voorraadbeheersing. 
In kantines kunnen de kosten van maal- 
tijdens direkt in de uit te betalen lonen 
worden verwerkt „zodat in de kantines 
geen cassière nodig is waardoor de be- 
diening kan worden versneld en werk- 
en tijdbesparing optreedt. 
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Reuze-communicatiesatellieten met 
vele transponders voor meervoudige doeleinden 


De mogelijkheid om eventueel gebruik te maken van zeer 
grote communicatiesatellieten, die voor vele doeleinden 
kunnen worden ingezet en zijn voorzien van vele transpon- 
ders, en die bij optredende defecten ter plekke (dus in de 
geostallsche baan vliegend) kunnen worden gerepareerd 
door een team van ruimtependelende servicetechnici, wordi 
momenteel ernstig bestudeerd door de Comsat-laboratoria 
in de Verenigde Staten. 


Hoewel daartoe vanzelfsprekend nog vele problemen moeten 
worden opgelost, zou het niet onmogelijk zijn dat het repa- 
reren van defecte satellieten „in de vlucht” goedkoper bleek 
te zijn dan ze te vernietigen en te vervangen door een 
nieuwe lancering. Deze stelling zou, even doordenkend, wel- 
licht kunnen leiden tot een tweedehands markt van com- 
municatiesatellieten! 

Kunstmanen, die momenteel worden afgeschreven bij het 
bereiken van hun pensioengerechtigde leeftijd, na te zijn 
gebruikt in een belangrijk netwerk, zouden dan kunnen 
worden gerepareerd en als tweedehands-satellieten kunnen 
worden verkocht aan „kleinere gegadigden” of voor be- 
paalde experimenten kunnen worden toegepast. 

Minder dan tien jaar geleden werd de eerste communicatie- 
satelliet met succes gelanceerd. Hoewel het lanceren van 
cen nieuwe satelliet niemand meer wakker houdt, drent het 
aantal beschikbare kanalen voor de dozijnen grondstalions 
die de laatste jaren als flink uit de kluiten gewassen padde- 
stoelen uit de grond schieten, steeds groter te worden. 
Tegen deze’ achtergrond en met deze, men mag wel zeggen, 
dramatische gedachten omtrent de naaste toekomst, werd 
in oktober de Conference on Earth Station Technology in 
Londen gehouden in het Institute of Electrical Engineers 
Hoewel de huidige grondstations een betrouwbaarheidsfac- 
tor van ca 99,7 % hebben, waarschuwde F. J. Taylor (Com- 
sat) dat deze factor als gevolg van het steeds toenemende 
aantal kanalen dat deze stations moeten verwerken, zonder 
meer dient te worden verbeterd. 

Op het ogenblik, aldus de heer Taylor, zijn de voorkomende 
storingen in hoofdzaak te wijten aan de zendereindtrappen, 
aan de voedingen en aan de stuurinrichtingen van de an- 
tenne. In het algemeen treedt binnen het Intersatsysteem 
om de andere dag een storing in een grondstation op en 
hoewel deze soms slechts enkele seconden duurt (het ge- 
middelde is ca 2 min, kunnen ze oorzaak zijn van ernstig 
oponthoud in een complex netwerk, zodat alles moet wor- 
den gedaan om deze storingen tot een minimum te beperken. 


Volgende generatie: INTELSAT V 


Vanzelfsprekend waren de gedelegeerden uiterst nieuwsgierig 
naar eventueel bestaande plannen voor de volgende gene- 
ratie van wellicht nog grotere satellieten, de Intelsat V. 
Doch dit, zei Taylor, was nog in de schoot der toekomst 
verborgen. 

Wel wordt dn probleem bij Comsat nauwlettend gevolgd 
en bestudeerd, zodat tegen 1975 op dit punt een beslissing 
mag worden verwacht. 

Taylor benadrukte dat tegen die tijd slechts uitsluitend 
de eisen en eigenschappen van de Intelsat Y bekend zouden 
kunnen zijn. De Intelsat 1V, die dit jaar in zijn baan wordt 
gebracht, zal zeker tot 1978-80 operationeel kunnen zijn, 
zodat de lancering van de eerste satelliet in de Intelsat V- 
generatie zo ongeveer tussen 1976 en 1982 zou kunnen plaats 
hebben. 

Het voorspellen van de groei van het transmissieverkeer is 
echter een zeer moeilijke zaak. Het beste bewijs hiertoe is 
wel, dat zowel de Intelsat JE als de Intelsat IJI veel sneller 
werden overbelast dan oorspronkelijk werd verwacht. Vol- 
gens Taylor is het in de relatief naaste toekomst mogelijk, 
dat Intelsat andere transmissiemethoden gaat beproeven, 
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waarbij als voorbeeld Time Diviston Multiple Access werd 
gegeven met PCM/PSK. Volgens hem verdient het aanbe- 
veling om bij het ontwerpen van nieuwe grondstations deze 
methode van transmissie mede in beschouwing te nemen. 
In een aantal andere voordrachten werd SPADE besproken, 
een demand assignment systeem dat reeds voor toepassing 
in operationele Intelsat-netwerken werd getest. Met SPADE 
kan een pool van circuits worden geformeerd, waarbij een 
tweetal samenwerkende grondstations zonder meer kunnen 
worden in- en uitgeschakeld, al naar gelang de gewenste 
gebruikstijd. Dit schakelen geschiedt eveneens via de nor- 
male satelliet. 

De pool beschikt over ongeveer 800 spreekkanalen, waarvan 
ieder een aparte draaggolffrequentie heeft, dic in fasesprong 
wordt geschakeld door een PCM -signaal, alsook een gewoon 
signaleringskanaal dat door alle stations kan worden ge- 
bruikt om kanaalcombinaties te vormen op basis van TDM 
(time division multiplex). 

De apparatuur die in cen grondstation nodig is om van het 
SPADE-systeem gebruik te kunnen maken, bestaat uit gang- 
bare controle-ontvangers, Kkanaaleenheden en aardse inler- 
face-cenheden. 


In een voordracht over toekomstige systemen stelde de heer 
D. G. Pope van de Britse PTT een methode voor, waar- 
mede op snelle wijze de positie en het verkrijgen van levens- 
belangrijke informatie kan worden verkregen bij ongeluk- 
ken op zee. Zijn voorstel, om daartoe gebruik te maken 
van communicatiesatellieten, houdt onder meer het bepalen 
van een noodfrequentie in, die zou worden uitgestraald door 
satellieten in een stationaire baan in posities tussen 70° 
noorder- en zuiderbreedte. De berichten dienen een nood- 
oproep te bevatten, alsook cen opgave van de positie, enige 
vermelding omtrent levensgevaar en andere belangrijke in- 
formaties. Het dichtstbijzijnde reddingsstation geeft daarop 
de bevestiging van ontvangst. 


Vervolgens besprak men op de conferentie de configuratie 
van grondstations met de meest moderne capaciteit voor 
militaire doeleinden, zoals het SCOT-systeem en de SKY- 
NET-eindslations, type 3, 4 en 5. 


Met het oog op toekomstige grondstation-technologie stel- 
den J. B. Potts en H. Prescott van Comsat dat, als de vol- 
gende generatie van die stations konden worden uitgerust 
voor peilnauwkeurigheden die belangrijk kleiner zijn dan 
enkele tiende van een graad, gestreefd kan worden naar 
goedkopere antennes. 

Het gebruik van hogere frequentiebanden kan wellicht sa- 
mengaan met kleinere openingshoeken, die realiseerbaar zijn 
in constructief opzicht. Bovendien is het zeer belangrijk om 
de oppervlaktetoleranties van de parabolen aan te houden, 
waarbij het gewicht en de fabricagekosten niet zouden mo- 
gen stijgen. 


Voor de lagere” banden is een trend waarneembaar om 
te trachten de koelsystemen van de ontvangsystemen over- 
bodig te maken, waardoor onderhoud en kosten zullen dalen. 
Vanzelfsprekend mogen daardoor de systeem-ruistempera- 
turen niet ongeoorloofd stijgen! De ontwikkeling van geïn- 
tegreerde parametrische versterkers met betere eigenschap- 
pen dan de huidig verkrijgbare zouden hiertoe de inleiding 
kunnen zijn. Er zijn reeds ongekoelde parametrische ver- 
sterkers voor 3,7 tot 4,2 GHz ontwikkeld. 

(Vervolg blz. IH) 
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11. DE ANTENNE 


De geweldige parabolische antennes, 
die voor het ontvangen van signalen 
van ruimtevaartuigen worden ge- 
bruikt, zijn de laatste jaren vaak in 
het nieuws geweest. 

Dit type antenne wordt ook bij de 
communicatiesatelltetentechniek toe- 
gepast. Er is een wereldnetwerk van 
grondstalions in opbouw, dat is 
uitgerust met dergelijke parabool- 
antennes. Via de Intelsat-satelliet 
kunnen daarmee televisiesignalen, 
telefoongesprekken, e.a. worden over- 
gebracht. Voor de ontvangst van 
AVCS-signalen van weersatellieten 
worden eveneens dergelijke paraboli- 
sche antennes toegepast. 

Bij Fairbanks in Alaska en op Wall- 
ops Ísland in Virginia zijn grond- 
stations gebouwd, die in staat zijn de 
Z-watt-AVCS-signalen op 1697,5 MHz 
te ontvangen. Vanuit deze grondstati- 
ons kunnen ook commandosignalen 
naar de weersatellieten worden ge- 
zonden. 

Men zou nu kunnen menen, dat het 
voor de ontvangst van weersatelliet- 
signalen nodig is om van dergelijke 
grote parabolische antennes gebruik 
te maken. Dit is gelukkig niet het ge- 
val. Waarvan zouden amateurs dit 
immers kunnen bekostigen? Waar 
zouden ze bovendien de ruimte vin- 
den om dergelijke antennes te plaat- 
sen? 

De antennes, die voor de ontvangst 
van wecrsatellietsignalen in het 
137 MHz-gebied geschikt zijn, zijn 
betrekkelijk eenvoudig van construc- 
tie, en kunnen door een handige doe- 
het-zelver voor slechts weinig geld 
in korte tijd worden vervaardigd. 


12. Aan welke eisen moct cen derge- 
lijke antenne voldoen? 


a. Hij moet afgestemd zijn op 
137 MHz. Dit is ongeveer het midden 
van de frequentieband, waarin de 
weersatellieten signalen uitzenden. 
Een bandbreedte van 4 MHz is ruim 
voldoende. 


b. De antennewinst moet minimaal 
9dB zijn. Indien de antennewinst 
kleiner is, kunnen wel satelltetsig- 
nalen ontvangen worden, maar het 
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zal dan blijken, dat de kwaliteit van 
de beelden die met deze signalen wor- 
den verkregen, slechts matig ís. 


c. De antenne moet rechts circulair 
gepolariseerd zijn. Het blijkt nl. dat 
het polarisatievlak van de straling, die 
door de satelliet wordt uilgezonden, 
niet steeds dezelfde stand heeft t.o.v. 
de waarnemer op aarde. Hiervoor 
zijn verschillende oorzaken aan te 
wijzen. Om te beginnen is de positie 
van de satelliet t.o.v. die aardse waar- 
nemer niet steeds dezelfde. Bij oudere 
weersatelliettypen, zoals de ESSA-8, 
komt daar nog bij dat de satelliet zelf 
om zijn as tolt. Bij de ITOS-1 heeft 
men dit grotendeels opgeheven door 
een stelsel van stabilisatiemechanis- 
men. 

Ook het aardmagnetische veld be- 
invloedt het polarisatievlak van de 
straling. Deze invloed is het sterkst, 
als de elektrische vector van de stra- 
ling evenwijdig is met de magnetische 
krachtlijnen. De polarisatievlakdraai- 
ing, die daardoor ontstaat, is dan ook 
bij banen met een kleine elevatie, 
kort na opkomst en vlak voor het 
ondergaan het sterkst. Voor elevaties, 
groter dan 30°, is dit effect geringer. 
Al deze invloeden resulteren in een 
satellietsignaal, dat vrijwel rechts cir- 
culair is gepolariseerd. 

Voor optimale ontvangst moet een 
antenne zijn aangepast aan de pola- 
risatie. Het gebruik van een rechts- 
Circulair gepolariseerde antenne is 
dan ook in dit geval noodzakelijk. 
De signaalsterktevariaties, die bij klei- 
ne elevaties kunnen optreden als ge- 
volg van de interferentie van het 
satellietsignaal met de reflecties met 
het aardappervlak (fading), zijn op 
deze wijze niet weg te werken. 


d. De richting van de antenne moet 
continue instelbaar zijn in azimuth 
en elevatie m.a.w., de antenne moet 
zo goed mogelijk op de satelliet kun- 
nen worden gericht en hem in zijn 
baan kunnen volgen. Dit is moeilijker 
naarmate de antennewinst van de ge- 
bruikte antenne groter ís. Een grotere 
antennewinst resulteert nl. in een klei- 
nere openingshoek. Het gebruik van 





WEERSATELLIETEN WAARNEMEN: 
een fascinerende bezigheid 


(deel II) 
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Afb. 4. Close-up van de 1⁄2 j-gekruiste 
Yagi-antenne. 


2 antennerotoren voor respectievelijk 
elevatie- en azimuthinstelling is nood- 
zakelijk, indien men deze continue 
instelbaarheid wil bereiken. _ 

Bij een antennewinst van 9 à 10 dB 
is de openingshoek ongeveer 40° 
(punten van —3 dB). Dit levert met 
betrekking tot het volgen van de satel- 
liet geen grote problemen op. 

Voor elevaties, die tussen 0° en 90° 
liggen, zou men zelfs met 3 vaste 
antenne-elevaties kunnen werken, nl. 
van 15°, 45° en 85°. 

Voor het azumith is echter wel een 
continue instelbaarheid vereist, want 
deze kan iedere waarde tussen 0° en 
360° innemen. 

Een van de auteurs werkt met een 
gekruiste Yagi van 2 X 4 elementen, 
die een vaste elevatie van 45° heeft 
en met behulp van een motor in azi- 
muth draaibaar is. Bij banen met ele- 
vaties, kleiner dan 15°, zijn de resul- 
taten onvoldoende. Bij elevaties, gro- 
ter dan 15°, komen de signalen ruis- 
vrij binnen. De meest eenvoudige me- 
thode om de antenne op de satelliet 
te richten, is om dit met de hand te 
doen. In dat geval kan men zelfs van 
een Yagi gebruik maken, die uit één 
stel elementen is opgebouwd. De 
draaiing van het polarisatievlak cor- 
rigeert men dan eveneens manueel. 
Men heeft dan wel ruimte nodig, een 
hoeveelheid opoffering om dit ook 
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Detailopnamen van door de satellieten ITOS-I en NOAA-1 uitgezonden beelden op 21 december 1970 respectievelijk om 


15.03 u. en 15.13 u. Ned. tijd. 


Uit het overzicht van de Amerikaanse weersatellieten (RE 
1971, no. JI. pag. 9 en II) blijkt dat de ITOS-1 als eerste lid 
van de tweede generatie operationele weersatellieten werd 
gelanceerd op 17-1-'70. Opnamen van deze satelliet zijn ajf- 
gebeeld in RE 1970 no. 23 en 1971 no.1. 

De tweede satelliet van deze generatie werd 1} december 
1970 gelanceerd in Lompoc, Californië om 12.30 u. Ned. tijd 
en kreeg de naam NOAA-]. 


Deze doosvormige satelliet, 101,6 cm hoog, 101,6 cm breed 
en 124,5 cm lang, is voorzien van 3 zonnepanelen, ieder 
SI cm lang en 65 cm breed en een smalle zwarte ring 91 cru 
diameter en 12,7 cm breed, met een tweede kleinere con- 
centrische ring aan de zonzijde van de satelliet. Het gewicht 
bedraagt ca. 306 kg. 


De satelliet zendt APT-signaten uit op 137,62 MHz met een 
vermogen van 5 watt; bakensignalen worden uitgezonden op 
136,77 MHz met een vermogen van 250 milliwart. 


Het APT-systeem maakt het mogelijk het wolkendek van de 
aarde waar te nemen, zowel overdag als des nachts; overdag 
wordt het zichtbare gebied van het spectrum benut, des 
nachts het infrarode deel van het spectrum. Uit het ver- 
kregen infrarood-beeld kan ook de temperatuur van de 
wolkentoppen en het aardoppervlak worden afgeleid. 

De door de satelliet op 16975 MHz eveneens uitgezonden 
signalen met een vermogen van 4 watt, kunnen slechts door 
daartoe toegeruste speciale volgstations op commando wor- 
den ontvangen. 


















bij slechte weersomstandigheden bui- 
ten te doen en een signaalsterkte- sti 
meter, op grond waarvan de corri- 
gerende bewegingen worden gemaakt. 
Om ervaring op te doen met satelliet- 
ontvangst, is deze methode te prefe- 
reren boven cen vaste opstelling. 
Heeft men hiervoor echter niet de 
ruimte, dan is de beste oplossing een 
gekruiste Yagi met een vaste elevatie 
van 90°. De beste ontvangst heeft 
men dan bij de hoge banen, die men 
dan juist optimaal kan ontvangen. 


Met welke antenne kan men nu aan 
de 4 genoemde eisen voldoen? Met 


Het ontvangen afgebeelde deel laat een klein gebied van 
NW.-Afrika zien (ca. 28° N.Br. en 5° O.L.) 

Op afbeelding 5b is in de rechter benedenhoek een fraaie 
weergave van een z.g. jet-stream te onderkennen. Afbeelding 
Sa werd uitgezonden door de FTOS-!, afbeelding 5b door de 
NOAA-1 met een tussentiggend tijdsverschil van ca. 10 mi- 
nüten. De accurate waarnemer zal opmerken, dat het cen- 
trum van de ITOS-l-opnante ook terug te vinden is op de 
NOAA-l-opname rechts boven. Her meest opvallend is het 
verschil in de plaatsing van de letters U.S.A. in beide op- 
namen. 
De NOAA-l heeft een omlooptijd van 114,9 min (+ 10 %o}. 
De inclinatie bedraagt 1020°, het apogeum 1475 km, het 
perigeum 1427 km. De satelliet beweegt zich overdag even- 
als de ITOS-! van zuid naar noord. 

Het schijnt de bedoeling te zijn, zowel het APT-systeem als 
het DRSR-systeem (Direct Readout Scanning Radiometer) 
van de ITOS-I te benutten en alleen het DRSR-systeem van 
de NOAA.I. Normaal worden van de ITOS-1 de DRSR 
infraroodopnamen (10,5-12,5 micron) uitgezonden tussen 
2 APT-beelden, waneer de satelliet zich in het daglicht be- 
vindt en continu des nachts. NOAA-Ï zendt als regel zowel 
overdag als des nachts infrarood DRSR-gegevens. Beide 
systemen kunnen met de te beschrijven apparatuur door 
amateurs warden verkregen. 

Het schijnt, dat de APT-camera's van de NOAA-I pas wor- 
den ingeschakeld, voor het geval de APT-camera's van de 
FTOS-1 niet meer naar behoren zouden functioneren. 


name de eis, dat de antenne circulair 

gepolariseerd moet zijn brengt met 

zich mee dat er eigenlijk maar 2 ge- 

schikte typen zijn nl. de spiraal- 

j antenne en de gekruiste Yagi-anten- 
d ne. 


13. Spiraal-antenne 
Een spiraal-antenne, ook wel helix- 
S= spoed antenne genoemd, bestaat uit een ge- 


d- drametervdspoet leider die een geheel aantal golfteng- 
ar aângaramgsstuk 


A= aantal windingen 





=- Fig. 6. Boven: Spiraalantenne, rechts circulair 

Je gepolariseerd. 

A Onder: Spiraalantenne, links circulair 
gepolariseerd. 
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fen lang is en spoelvormig is gewon- 
den. In figuur 6 is de vorm van een 
spiraal-antenne geschetst. 

Bij de rechts circulaire antenne loopt 
de spoelwinding rechtsom, zoals de 
wijzers van een klok. Bij de links- 
circulaire is dit uiteraard in tegen- 
gestelde richting. 

De belangrijkste afmetingen van deze 
antenne zijn: 


= de spoed S. Deze is gelijk aan de 
afstand tussen overeenkomstige 
punten van 2 opeenvolgende win- 
dingen. 


— de diameter d van de spoel. in- 
dien bovendien nog het aantal win- 
dingen bekend is, dan is daarmee 
de spiraal in vorm en afmetingen 
vastgelegd. Het stukje geleider a 
dient voor de aanpassing, waarop 
we nog terugkomen. De afmetin- 
gen van de reflector moeten mini- 
maal 0,8 maal die golflengte zijn, 
waarvoor de antenne bedoeld is. 
De reflector staat loodrecht op de 
as van de spoel en is geaard. 

Voor de sptraalantenne zijn algemeen 

geldende formules te geven, die op 

grond van metingen aan een groot 
aantal antennes zijn opgesteld. 

Willen deze empirische formules voor 

de genoemde antennes gelden, dan 

moeten deze antennes wel aan cen 
aantal voorwaarden voldoen. Deze 
voorwaarden zijn: 


a het aantal windingen n van de an- 
tenne moct groter zijn dan 4. 


b het verband tussen de diameter d 
van de antenne en de golflengte 
moet zijn: 


Jed Sad <12 


De grootheid zd is de omtrek van 
de antenne. 


c voor de spoed S moet gelden: 
0,212 < S < 0,26 4. 


Deze cis is strenger dan de 2e eis. 
Voor deze antennes is de voorwaartse 
versterking dan: 


$ A2. 
x jd (1) 


De grootheid nS is de axiale lengte 
van de antenne. 
De openingshoek Q is: 





G œ 10.log (1s 





== graden (2) 
` adu a 


Cafi 


Onder de openingshoek wordt daarbij 
verslaan de hoek, waarbinnen de ver- 
mogensversterking minder dan 3 dB 
van de maximale versterking afwijkt. 
Voor ad = Aen S$ = 0,23 à wordt 
formule (1): 
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Frame maien van hout GrG em’ Goed takken 


P me metalen hoeken ter versteviging 

F nytaatuidraden, spannen met wasiyaspannhers 

MIen MJ merkstrepen op onderlinge afstand 
van 505 cm 

MI 25cm verschoven tav MZ 





Fig.7. Dank zij de vooraf aangebrachte merktekens is het mogelijk de aluminium 
pijp met de juiste spoed om de dragers te winden. Op het reftectorvlak wordt 
metaalgaas aangebracht, dat wordt gebaard. 


G =10 log 15+10 log 0,23 +10 log n 
118 — 64 + 10 log n 

5,4 + 10 log ndB (3) 
De versterking, uitgezet tegen log n, 
levert een rechte lijn op. Voor de ope- 
ningshoek vinden we 
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In tabel 1 zijn voor een aantal spiraal- 
antennes de versterking en de ope- 
ningshoek opgegeven, uitgaande van 
de formules (3) en (4). Tevens is de 
bijbehorende axiale lengte nS ver- 
meld voor een frequentie van 
137 MHz. 

Een prettige eigenschap van de spi- 
raalantenne is, dat zijn versterking 
over een groot frequentiegebied vrij- 
wel constant is. Met formule (1) kan 
dit eenvoudig worden berekend. 
Voor een antenne, waarvan ad = / 
(resonantie) is de spoed S = 0,23 Ar. 
Formule (1) geldt alleen voor dic 


graden (3) 








Tabel I. 
Aantal Axiale 
win- Verster- Openings- lengte nS 
dingen king G hoek in afgerond 
n in dB graden op 5 cm 
A 11,4 54 220 
5 12,3 4g 415 
6 13,2 44 325 
7 13,9 40 375 
8 14,4 38 430 


De versterking, openingshoek en axiale 
lengte van spiraalantennes ais functie 
van het aantal windingen. 

Voor deze antennes is nd = A en A 
= 0,23 ). Ze zijn afgestemd op 137 MHz. 


golflengten Astraring die voldoen aan: 
0,9 Ares < Žatraling < Li Åres 
Dit volet uit de Je eis. 

Voor å = 0,9 Ares vinden we voor G: 
G = 5,4 + 10 log n — 10 log 0,729 
= 5,4 + 10 log n — 1.3 (dB). 
Voor A = 1,1 Ares Vinden we voor G: 

G = 5,4 + 10 log n — 1,2 (dB) 


Dit betekent, dat voor een spiraal- 
antenne, die op 137 MHz is afge- 
stemd, de versterking binnen 1,5 dB 
constant is over een frequentiegebied 
van 124-152 MHz. 

Een tweede goede eigenschap van de 
spiraalantenne is, dat zijn impedantie 
over ditzelfde frequentiegebied vrij- 
wel constant is. 

De waarde hiervan is 140 Q, asymme- 
trisch. De aanpassing is dus veel een- 
voudiger dan bij de Yagi-antenne met 
een groot aantal parasitaire elemen- 
ten. 

Constructieve details van een spiraal- 
antenne met 6 windingen zijn in fig. 
7 gegeven. Voor het materiaal van 
de spoel kan men bij voorkeur alu- 
minium staf nemen met een diameter 
van ongeveer 6 mm, doch ook 10 mm 
buis is geschikt, hoewel dit moeilijker 
is te buigen. 

Indien men een 75 Q-coaxkabel wil 
aansluiten, moet een !/4 A-aanpasstuk 
worden gebruikt, zoals in figuur 8 ge- 
schetst is. 


14. De gekruiste Yagi-antenne 

Een gekruiste Yagi-antenne is opge- 
bouwd uit 2 Yagi-antennes waarvan 
de elementen, die loodrecht op elkaar 
staan, op dezelfde drager zijn ge- 
monteerd. 











e 
E. 


IK) 





iscdalremmdtersaal met 
2 caemponenten! om 
vantreften 


Bu:tenmantel coax san 
alumunium SCH mei 
coar Mug | 


Coar kader 75/1 





Fig. 8 


Rettectargaas 


25cm 


Kern van coar kabel met 
saldeerlip en maer aan 
laatste winding van 
Anraal Devest:gen 


Aanpassingstransformator voor overgang van 150 Q naar 75 Q asymmetrisch. 


In figuur 9 is een dergelijke antenne 
geschetst. 

De horizontaal gepotariseerde Yagi 
is bedoeld om de horizontale compo- 
nent uit de circulair gepolariseerde 
straling te ontvangen. De verticale 
Yagi is voor de verticale component 
verantwoordelijk. 


Door de beide antennes te koppelen 
kan de resultante aan de ontvanger 
worden doorgegeven. 


De frequentie, waarop de antenne is 
afgestemd, wordt in eerste instantie 
bepaald door de afmeting van de di- 
poolstralers. De lengte hiervan is vrij- 
wel altijd 0,474. Voor 137 MHz is 
dit dus 104 cm. Door toevoeging van 
een reflector achter de dipool en di- 
rectoren vóór de dipool wordt anten- 
newinst verkregen. 


De afmetingen van de directoren en 
de reflector, hun onderlinge afstand 
en hun afstand tot de dipoolstraler 
zijn van grote invloed op de verster- 
king van de antenne als geheel, als- 
mede op de impedantie van deze an- 
tenne, A 


Algemeen geldende formules zijn voor 
een Yagi-antenne in dit opzicht moei- 
lijk te geven. Het ontwerpen van 
Yagi-antennes heeft een sterk expe- 
rimenteel karakter. De reflector is 
altijd langer dan de dipool. Het is 
gebruikelijk hiervoor een lengte van 
0,54 te kiezen. Bij 137 MHz is dat 
109,5 em. 


Voor de afstand tussen reflector en 
dipoolstraler wordt meestal een waar- 
de tussen 0,15 2 en 0,25 4 opgegeven. 
Deze afstand is minder kritisch dan 
de dipool-director-afstand. In de con- 
structiegegevens van de 2 Yagi-an- 
tennes zullen hiervoor de waarden 
worden gegeven. 


Teneinde aan de eis van een minimale 
antennewinst van 9 dB te kunnen vol- 
doen, zullen minstens 2 directoren 
nodig zijn. 


De antenne wordt dan ongeveer Lia à 
= 110 em lang. 

Voor een antennewinst van meer dan 
9dB is een groter aantal directoren 
nodig. Voor een winst van bv, 12 dB 
zijn 6 directoren nodig. De daarvoor 
benodigde dragerlengte is dan onge- 
veer 1,5 A, hetgeen bij een frequentie 
van 137 MHz neerkomt op een lengte 
van Ca. 3 meter. 

Wil men een dergelijke antenne, die 
een volume van 3X LX 1 m? inneemt, 
laten draaien om een verticale en ho- 
rizontale as, dan heeft men daarvoor 
minimaal een vrije ruimte ter grootte 
van een halve bol met een straal 
van 3 meter nodig! Hoewel een spi- 
raalantenne met 4 windingen iets kor- 
ter is, heeft men er toch minstens 
evenveel vrije ruimte voor nodig, met 
name het reflectorvlak van 1,3 X 
1,8 m? is erg onhandig. Het lijkt ons 
goed om op deze ruimtelijke conse- 
quenties van een grote antennewinst 
te wijzen. 


15. De 1,5 2-Yagi 
Voor de afmetingen van de 1,5 2-Yagì 


? 


mogen we verwijzen naar figuur 9. 


Deze. antenne wordt door NASA aan- 
bevolen, (jammer genoeg wordt geen 
antenne-impedantie opgegeven). 

Wil men met 300 Q-lintlijn werken, 
dan is het nodig de antenne-impedan- 
tie te transformeren. 

Een gebruikelijke methode daarbij is 
om een T-match te gebruiken. Dit 
wordt in figuur 10 verduidelijkt. Het 
is moeilijk om te zeggen welke de 
juiste afstand is van de T-aanpassing. 
Het voordeel van deze aanpassing is, 
dat men experimentecl kan bepalen 
bij welke afstand de juiste aanpassing 
en daarmee de grootste antennewinst 
wordt verkregen. 

Het is echter goed te bedenken dat 
deze optimalisering teniet kan wor- 
den gedaan, doordat de lintleiding 
vlak langs geleiders loopt, b.v. de 
dakgoot! De aanpassing moet pas 
worden uitgevoerd aan de antenne, 
indien deze op zijn definitieve plaats 
staat. 

Voor de afstand P-Q zal bij deze an- 
tenne een waarde tussen 60 en 40 cm 
worden gevonden. 

Ook bij gebruik van de duurdere 
75 Q-coaxkabel dient men ecn aan- 
passingstransformator te gebruiken. 
Deze Gamma-aanpassing is in fig. H 
geschetst. 

Door het verschuifbare afstandstukje 
te verplaatsen kan men weer op maxi- 
male antennewinst afregelen. Voor de 
afstand PM zal een waarde van 15 à 
20 cm worden gevonden. 

Laat men van deze NASA-antenne 
de 4e en Se directoren weg, dan blijkt 
dit nauwelijks invloed op de antenne- 
winst tc hebben. 

Met een dergelijke S-elements Yagi, 
voorzien van een gamma-aanpassing, 
worden regelmatig zelfs de signalen 
van de satelliet ATS-3 beluisterd en 
geregistreerd. 


Fig.9. Gekruiste Yagi-antenne 145 } tang, Osy 
van 2X 7 elementen, aanbevolen 


door NASA. 
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Afstand verticate tot horizantate elementen Zem 








Fig. 10. Toepassing voor 300 Q-lintlijn. Afstand DA 
P - Q empirisch vaststellen. Leen 


ET a 
Z ai f 


Verschaf bare kiem 


Fig. II. Gamma-aanpassing voor 
73 Q-coaaxkabelt. Afstand 
sd -P empirisch vaststel- 
en. 


16. De Va }-antenne 

De afmetingen van deze ruimtebe- 
sparende antenne zijn in figuur 12 
gegeven. 





Fig. 12 


De elementen van de 2e Yagi zijn 
5cm t.o.v. de elementen van de le 
Yagi verschoven. Ook hier is een T- 
aanpassing gebruikt. Deze antenne is 
door auteurs vervaardigd, gebruik ma- 





PSN coar kabel 


kend van aluminiumgordijnrail voor 
de elementen. Voor de drager werd 
een oude „Lopik”-antenne van zijn 
elementen ontdaan. 

Het voordeel van de gordijnrail is, 
dat deze, met boutjes en moertjes, 
gemakkelijk en stevig op de vierkante 
drager is te monteren, zoals in de de- 
tailschets wordt verduidelijkt (fig. 13). 
Gebruik van messing schroeven en 
moeren is noodzakelijk. 

Ook de T-aanpassing kan op ecnvou- 
dige wijze uit dit materiaal worden 
gebogen en met schroeven en moer- 
ren aan de dipool worden gemon- 
teerd (zie afbeelding 4). De open uit- 
einden van de T-match worden door 
cen reepje plexiglas op afstand ge- 
houden. Het geheel enige malen met 
blanke Tectyl bespuiten gaat corro- 
sie verregaand tegen. 


17. Plaatsing van de antenne 

Indien mogelijk, moet men zorgen dat 
men met de antenne over de omlig- 
gende huizen kan „heenkijken”. Voor 
banen met kleine elevaties is dit erg 
belangrijk. Dat betekent dus: hoe ho- 
ger hoe beter! Wil men de antenne 
instelbaar maken in azimuth en ele- 
vatie, dan moet hij om een horizon- 
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tale en een verticale as kunnen 
draaien. Het gebruik van aandrijfmo- 
toren, of antennerotoren vermindert 
de flexibiliteit van de instelling. 
Auteurs menen dat het vooralsnog 
praktischer is, om met de spiraal-an- 
tenne en de 1!/s-4-Yagi een instel- 
ling met de hand te prefereren boven 
een motorische instelling. 

De !/s-2 Yagi is op een dakkapel ge- 
plaatst. Boven op een driepoot is een 
antenne-rotor gemonteerd. Op de ver- 
ticale as van deze antennerotor is de 
drager onder een hoek van 45° be- 
vestigd, gebruik makend van antenne- 
klemmen die normaat verkrijgbaar 
zijn. Met de antennerotor is het azi- 
muth van de antenne in te stellen. 
Met deze compromisoplossing wor- 
den goede resultaten verkregen. 





Reuze communicatiesatellieten (vervolg v. blz. 106) 


Geïntegreerde pompschakelingen werden eveneens ontwik- 
keld, maar voor hogere pompfrequenties prefereert men 
nog steeds de klystron. 


Ruistemperatuur 


De Comsat-laboratoria antwerpen momenteel een onge- 
koelde pompschakeling voor 20 GHz bestemd voor 80 GHz- 
bedrijf. Met duplo-afgestemde bandfilters verwacht men de 
breedte van 500 MHz te kunnen bereiken, bij cem ruistem- 
peratuur van minder dan 250 °K (2,7 dB) met een verster- 
king van ongeveer 10 dB per trap. 

Voor de toekomstige technologie zijn de potentiële nieuwe 
frequentiebanden op de World Administrative Radio Con- 
ference zullen worden vastgesteld in Geneve (juni 1971). 
Speciaal de frequenties boven 10 GHz zullen voor vele toe- 
passingen van belang zijn, waarbij toch wel in het oog moet 
worden gehouden dat de technische voordelen beduidend 
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minder zullen zijn dan het geval is bij gebruik van de lagere 
banden. 


Voorgestelde frequentiebanden 


Voorgesteld wordt het gebruik van frequenties tot aan 
30 GHz, waarbij moet worden opgemerkt dat de technische 
problemen rond de systemen, de grondstations en de satel- 
lieten zelf pas sinds kort worden bestudeerd. 

Speciaal de moeilijkheden qua verzwakking als gevolg van 
regen, zendbuizen vaar die hage frequentie met groot ver- 
mogen, ontvangers met laag ruisgetal en antenne-richtings- 
preciesie zullen de vereiste aandacht moeten krijgen. 

Het algemene beeld van deze conferentie was dat van cen 
enorme toekomst inzake de continue groei in technologie, 
met name zodra de nieuwe banden beschikbaar zullen ko- 
men. Bovendien wil men streven naar minder kosten, gro- 
tere betrouwbaarheid en meer gezamealijk gebruik van de 
beschikbare satellieten. 
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Vertragingslijnen 
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Dale Mrazek 
National semiconductor 


in MOS-techniek 


Heeft men voor de tijdelijke opslag van informatie in 
een digitaal systeem een vertragingslijn nodig, moet dan 
de ontwerper een glasstaaf kiezen of een seric-schake- 
ling van binaire schakelingen, die in dat geval wel enke- 
le duizenden schakeltransistoren kan bevatten? Dit is 
echt niet zo'n gekke vraag. De moderne versie van deze 
tweede mogelijkheid, uitgevoerd als geïntegreerde schuif- 
register in MOS-techniek (Metal Oxide Semiconductor), 
is even praktisch als de conventionele vertragingslijn en 
vaak minder kostbaar. 


Vandaag de dag kan men die keuze geheel laten afhan- 
gen van de aan fysische en elektrische vertragingstech- 
nieken inherente voor- of nadelen. In een fysische lijn 
wordt de vertraging bepaald door de combinatie van lijn- 
lengte en voortplantingsconstantc terwijl het aantal op- 
geslagen informatie-bits en hun onderlinge afstand door 
de signaalfrequentie kan worden gevarieerd. Van een 
lijn die is opgebouwd met MOS serie-schuifregisters, is 
het aantal geheugenplaatsen beperkt, maar hier kan men 
met een stuursignaal de snelheid waarmee informatie de 
lijn binnentreedt, de signaalvertraging binnen de lijn en 
de uitgangssnelheid individueel regelen. 

In het geval dat variabele vertragingstijden en informatie- 
snelheden de problemen rond systeem-timing kunnen 
helpen oplossen, alsmede in die gevallen waarbij geringe 
afmetingen, geringe vermogensconsumptie en de bij ge- 
integreerde schakelingen gebruikelijke signaalniveaus ge- 
wenst zijn dient het gebruik van MOS-vertragingslijnen 
derhalve terdege in overweging te worden genomen. 
Doorschuifsnelheden en vertragingstijden per opgeslagen 
bil worden bepaald door de klokfrequentie, en deze 
kan uiteenlopen van nul tot een fractie van een micro- 
seconde. 


In tal van toepassingen echter kunnen zowel conven- 
tionele als MOS-vertragingslijnen worden gebruikt waar- 
bij de kostprijs dus de doarslaggevende factor is. Korte 
MOS-lijnen zijn veel goedkoper dan conventionele lij- 
nen, en middelgrote lijnen met een capaciteit van enkele 
duizenden bits kunnen al concurrerend zijn. Blijft ech- 
ter de dalende tendens van de kostprijs-per-bit van MOS- 
lijnen doorzetten dan zullen ook vertragingslijnen die ve- 
le duizenden bits kunnen bevatten, concurrerend worden. 


De reden waarom de kosten van MOS-lijnen vaak lager 
zijn is dat in een schuifregister hulpschakelingen zijn op- 
genomen, zoals ingangsbuffers en leesversterkers, terwijl 
dit bij conventionele lijnen bijkomende kosten zijn die 
voor lange en korte lijnen hetzelfde blijven. Wordt deze 
post bijkomende kosten erg groot zoals dat bijvoorbeeld 
het geval is bij magnetische trommelgeheugens, dan kun- 
nen MOS-registers tot 200 000 bits geldbesparend wer- 
ken. Voorts is het MOS-geheugen veel sneller toeganke- 
lijk dan een conventioneel trommelgeheugen waardoor 
de ontwerper in staat is bijbehorende logicafuncties ef- 
ficiënter te gebruiken wat tot nog weer verdere bespa- 
ringen kan leiden. 


Statische en dynamische registers 


In vertragingslijnen worden twee soorten MOS-registers 


toegepast, namelijk statische en dynamische registers 
(tabel 1). Elk van deze registers kan als een vertragings- 
eenheid worden opgevat (fig. la). [n zijn cenvoudigste 
vorm bestaat een MOS-vertragineslijn derhalve uit een 
enkel register of uit de beide in serie geschakelde helf- 
ten van een dubbel register (fig. 1b en 1c). 


TABEL |] 
Karakteristieke eigenschappen van statische en dynamische 
regislers. 





Type register statisch dynamisch 
Min. werkfrequentic: 

buses °C d 10 Hz 

bij 125 °C 0 10 kHz 
Max. werkfrequenlie: 2 MHz 4 MHz 
Lijnvertraging per bit 

doorsnee max. waarde geen max. 25 ms 

doorsnee min. waarde 0,5 us 0,5 us 
Normale klokconfiguratie enkelfasig twee-fasig 
Ingangsniveaus 

logische „1” —4,2 V —4,2 V 

logische 0" — 2,5 V ng CH 
Gedissipeerd vermogen 

bij 1 kHz 1,5 mW/bit 0,8 „W/bit 

bij 1 MHz 1,5 mW/bit 0,8 mW/bit 
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Fig. i. Uitbreiding van een MOS-register met een buffer- 
en een detectortrap levert een vertragingseenheld (a). 
Door beide helften van een dubbel dynamisch re- 
gister in serle te schakelen verkrijgt men reeds een 
eenvoudige vertragingstijn (b). Het gebruik van een 
dubbelfasig kloksignaal in een dynamisch register (c). 
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Afb. 2. Microfoto van een dubbel 100-bit dynamisch re- 


gister. Elke getteugencel bevat 6 MOSFET's, mer in 
totaal meer dan 1200 transistoren per chip. 


De totale vertraging van een lijn is gelijk aan het pro- 
dukt van de klok-periodetijd en het aantal geheugen- 
plaatsen. Zo zal een 100-bit register waarbij de informa- 
lie met een Klokfrequentie van 1 MHz wordt doorge- 
schoven, elke data-bit met (eg vertragen. Vertragings- 
lijnen en lerugkoppellussen binnen deze lijnen, kunnen 
zijn opgebouwd uit serie of parallel eenheden die met de- 
zelfde of cen afwijkende klokfrequentie worden gestuurd. 
Capacilciten en vertragingslijnen kunnen derhalve sterk 
uiteenlopen. 


Zowel statische als dynamische registers leveren logische 
uitgangssignaten met niveaus die binnen die van de stan- 
daard MOS-serics liggen. Hierdoor is het mogelijk het 
uitgangssignaal naar de ingang terug te voeren waar- 
door de informatie rond blijft lopen of rechtstreeks in 
andere registers of andere logische schakelingen te schui- 
ven. Ook laten deze registers zich gemakkelijk met bi- 
polaire logische schakelingen zoals TTL koppelen. Tus- 
sen statische en dynamische registers zijn echter enkele 
belangrijke verschillen aanwijsbaar. 


Voor een dynamisch register heeft men een dubbelfasige 
klokimpuls nodig die altijd gelijk aan, of iets hoger moet 
zijn dan een bepaalde minimum frequentie. Een door- 
snee waarde is 40 Hz bij een bedrijfstemperatuur van 
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25 °C. De werking ervan berust op ladingsopslag voor 
het vasthouden van informatie. De minimumfrequentie 
neemt toe met de temperatuur omdat hoge temperaturen 
de lekstromen doen stijgen en de opslagtijd van de ia- 
ding vermindert. 


Statische registers daarentegen zijn uitgerust met een te- 
rugkoppellus in elke geheugencel (registertrap) en ver- 
lies van informatie is uitgesloten zelfs al wordt het klok- 
signaal onderbroken. Voorts kan bij deze schakelingen 
met een enkele externe klokimpuls worden volstaan; de 
tweede complementaire klokimpuls wordt intern opge- 
wekt. De prijs die men voor deze niet-destructieve vorm 
van informatieopslag moet betalen is een groter aantal 
transistoren per geheugencel. Statische cellen zijn onge- 
veer 1,5 X zo groot als dynamische cellen. De kosten- 
per-bit en de vermogensdissipatie zijn echter hoger. Van- 
daag de dag zijn er reeds geïntegreerde schakelingen met 
een geheugencapaciteit tot 512 bits per geïntegreerde 
schakeling. Over het algemeen kan gesteld worden dat 
hoe groter het aantal cellen per omhulling is, hoe lager 
de kostprijs-per-bit van de registers en de vertragings- 
kjnen wordt. De registers beschikken over het algemeen 
over een capaciteit die een macht van 2 vormt, bijvoor- 
beeld 64 bits; of veelvouden van 25 zoals een dubbel 109- 
bits register (200 bits per chip). Geheugens geschikt 
voor een oneven aantal bits, bijvoorbeeld 99, zijn op 
specialc bestelling leverbaar. 


Werking van het dynamische register 


Een geheugentrap in een dynamisch MOS-register is ge- 
woonlijk uit 6 veldeffect transistoren opgebouwd; twee 
inverters TSI en TS4 (fig. 3), de belastingsweerstanden 
TS2 en TS5 en de ingangstrappen TSA, TS3 en TS6. 
De klokingangen ØI @2 in fig, 3 en 4 leveren de nega- 
tieve Klokspanningen die nodig zijn om de weerstanden 
en de ingangstrappen in geleiding te brengen terwijl het 
informaticsìignaal de inverters stuurt. 


Het ingangssignaal bestaat doorgaans uit een negatieve 
spanning die in de orde van grootte van de drainspan- 
ning —V jj» ligt als de bit een logische 1” voorstelt 
of is ongeveer gelijk aan het aardpotentiaal als de bit 
een logische „0 is. 


We gaan er nu even van uit dat het register door een 
klokimpuls op Øl gereed is om een logische 1" aan de 
ingang le ontvangen. Ingangstrap TSA, inverter TSI en 
weerstand TS2 zullen afgeknepen zijn (geen geleiding 
tussen source en dratn). Wordt nu het kloksignaal op 
Ø2 negatief dan wordt TSA in geleiding gebracht waar- 
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Fig. 3. Principeschema van een dubbel dynamisch register. Het uitgangssignaal op A van het eerste n-bit register 
wordt ais het kloksignaal Ø: negatief wordt, doorgegeven aan de ingang B van het tweede n-bit register. 
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door de informatie-ingang met punt A verbonden wordt 
en TS2 in geleiding komt. Omdat de ingang negatief 
was komt ook TSI in geleiding waardoor de gate/ source- 
capaciteit op punt A wordt ontladen. De spanning op 
punt F kan nu gelijk worden aan —Vpp/ 2. Op het mo- 
ment dat Ø? terugkeert naar aardpotentiaal (,,0”-toe- 
stand} knijpt TS2 af, en kan punt F zich tot nul volt ont- 
taden. TT wm 


Op het moment dat Øl negatief wordt komen TS3 en rep 
TS5 in EN blijft echter afgeknepen omdat F 
nagenoeg gelijk blijft aan aardpotentiaal. Derhalve staat eme gy — — — — re 
punt G op —V pp. en behoudt dat potentiaal tot de vol- ik af 

gende klokpuls aan @2 verschijnt. De ingangstrap TSG te 

werkt dan op dezelfde wijze als TSA en de „1”-bit weer- 
e gegeven door een spanning — Nun, kan aan de volgende 
trap overgedragen worden waar bei proces zich herhaalt. — — —— —_ 


Zouden de informatie-ingangen op aardpotentiaal lig- 

gen (logische „0”) dan zou TSI afgeknepen blijven door 

D2 terwijl TSA door ØL in geleiding gebracht zou wor- ap PA — SEN 
den. Bij de volgende @2-puls zou punt G dan op aard- (ee? game, geg 
potentiaal komen en de volgende trap zou via TS6 een 


al bit te zien krijgen. 











t Å f ` 
Werking van het statische register e Gë NES Lë ET 
In de gebruikelijke uitvoering van een statisch register 
bestaat elke geheugencel uit 9 MOSFET's; de ingangs- 
trappen TSL, TS6 en TS7 (fig. 5), de inverters TS2, TS4 pwo | wart vertrag - SEN EET 
en TSS en de belastingsweerstanden TS3, TS5 en TS9. 
De belastingsweerstanden staan door de gate-spanning 


— Noe continu in geleiding ingesteld terwijl de comple- D'Sam | bat == E 
mentaire klokimpulsen Ø en Ø (fig. 5 en 6) de overige 

MOSFET's laten schakelen. Door de terugkoppeling 

en de houd-actie van de trappen TS6 en TS7, die men ES rijn — N 
als de kruiskoppe!weerstanden van een Eccles-Jordan k p 


flip-flop mag beschouwen, blijft elke informatie-bit in de 

geheugentrap bewaard. Wordt de externe klokimpuls op 

Ø gestopt (dal wil zeggen de frequentie ervan wordt ge- Fig. 4, Impulsdiagram van een dynamisch register met n-bits. 
lijk aan nul gemaakt), dan zullen TS6 en TS7 in gelei- 

ding blijven of worden afgeknepen, afhankelijk van de 

toestand van @. Behalve dat hierdoor de toestand van tijd kan men bij deze schakeling met cenvoudiger exter- 
de opgeslagen bit onafhankelijk geworden is van’ de lek- ne klokpuls- en stuurschakelingen volstaan. 
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Fig. 5. Statisch register waarbij de terugkoppeling op ongeveer dezelfde wijze tot stand komt als bij een Eccles-Jordan flip- 
flop TS6 en TS7 fungeren hierbij als kruiskoppelweerstanden). De complementaire klopimpuls wordt intern opgewekt. _— 
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Fig. 6. Impulsdiagram van een statisch register. Op het 
moment dat het ingangskloksignaal negatief wordt, 
wordt het complementaire kloksignaal positief en 
omgekeerd. 


Wordt het kloksignaal Ø negatief dan komen TSI, TSIO 
en TSI9 in geleiding. TS19 en de weerstand van 15 kQ le- 


veren nu de positieve klokimpuls Ø die TS6 en TS7 af- 
knijpt. Punt E heeft nu een signaalniveau dat overeen- 
komt met de loestand van de vertraagde informatie-bit. 
Deze bit kan vervolgens doorgeschoven worden naar de 
uitgangstrap en de geheugencel is weer gereed om een 
nieuwe informatie-bit aan de ingang te ontvangen. 


We gaan er nu vanuit dat de nieuwe bit een „l” is, cen 
puls in de orde van grootte van — Vr). Op het moment 
dat TS! in geleiding komt zal het ingangssignaal de gate/ 
sourcecapaciteit C1 opladen waardoor TS2 in geleiding 
komt. Hierdoor kan punt B zich ontladen. Ook de gate? 
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Fig. 7. Bij dynamische registers hangt 
de minimale periodetijd van het 
kloksignaal af van de werktem- 
peratuur omdat de temperatuur 
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waarmee opgeslagen ladingen 
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sourcecapaciteit C2 van TS4 zal zich ontladen waardoor 
TS4 wordt afgeknepen en het logische ,„L”-niveau —VY pp 
op punt C verschijnt. Tijdens deze actie vindt er dus 
op punt E geen verandering in uitgangssignaal plaats. 


Kecrt Ø terug naar aardpotentiaal en wordt Ø negatief, 
dan worden TS1 en TS10 afgeknepen en komen TS6 en 
TS7 in geleiding zodat de informatie die in C3 over de 
gate van TS8 is opgeslagen, naar aarde wordt afgevoerd. 
TS8 knijpt daarbij af en het potentiaal aan punt E stijgt 
tot het logische „1"'-niveau. 


Bestaat het nieuwe ingangssignaal echter uit een H" 
(waarbij het signaalniveau ongeveer gelijk is aan aard- 
potentiaal), dan kan TS2 niet in geleiding komen. Op 
punt B blijft het —Vpp-niveau behouden en TS4 blijft 
in geleiding. Het potentiaalniveau van punt C zal tot 
aardpotentiaal afnemen. Wanneer TS6 en TS7 in gelei- 
ding komen, komt ook TS8 in geleiding en blijft punt E 
op aardpotentiaal. Tijdens de volgende klokperiode 
krijgt TSLO dan een „0"-bit te zien. 


Frequentie cn vermogen 


Speciaal ontworpen en vervaardigde MOS-registers kun- 
nen met frequenties tot 5 MHz werken. De doorsnee 
registers die in dit artikel aan de orde komen, werken 
bij ca. 1 MHz met relatief kleine signaal-, voedings- en 
klokspanningen (bijvoorbeeld —10 V i.p.v. het maximum 
van —25 V). Deze schakelingen halen de 2? MHz met 
redelijke amplitude en toleranties bijvoorbeeld —Vnn = 
10,5 + 5% en VØ = 17 + 1 V). 


De minimale frequentie of maximale klokperiodetijd 
van een statisch register kan geheel door de ontwerper 
worden bepaald. De minimale frequentie van cen dyna- 
misch register hangt, zoals fig. 7 laat zien, voornamelijk 
af van de bedrijfstemperatuur, Hoe lager de bedrijfs- 
temperatuur, hoe kleiner de lekstroom en hoe langer de 
voor het behoud van informatie beschikbare ladings- 
opslagtijd. In beide typen wordt het gedissipeerde ver- 
mogen bepaald door de aangelegde spanningen waarbij 
dient te worden opgemerkt dat een dynamisch register 
uitsluitend vermogen dissipeert als de belastingweerstan- 
den in geleiding gebracht worden, dat wil zeggen als er 
tussen —V pp en aarde een stroomweg bestaat. Het ge- 
dissipeerde vermogen wordt dus mede bepaald door de 
frequentie (fig. 8). 


Deze eigenschap biedt de gebruiker van dynamische 
registers verschillende mogelijkheden om het gedissi- 
peerde vermogen te verminderen. Zo kan men bijvoor- 
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Fig. 9. De toepassing van smallere klok- 
impulsen in een dynamisch MOS- 
systeem betekent geringer gedis- 
sipeerd vermogen. Deze grafiek 
geeft het gedissipeerde vermogen — 
als functie van de arbeidscyches. 
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Fig. 10 

Doorsnee 
karakteristiekenschaar 
van een statisch 
register, De krommen 
voor het vermogen- 
per-bit als functie van 
de gate-spanning zijn 
identiek. De dissipatie 
is in feite onafhankelijk 
van de frequentie 
omdat de belastings- 
weerstanden continu 
in geleiding zijn. 


geduaupeerd vermogen … 


Het gedissipeerde vermogen in een statisch register (fig. 


beeld de in”-tijd van de belastingsweerstanden vermin- 
deren door smalle klokpulsen te gebruiken en de arbeids- 
cyclus te verkleinen (fig. 9). Wanneer aan de door het 
externe systeem gedicteerde gespecificeerde geheugen- 
capaciteit en ingangs- en uitgangsfrequentie is voldaan, 
kan de vermogensconsumptie nog verder worden vermin- 
derd door de interne werking van het register te vertra- 


verttreguente . Ob Me 





register en varieert maar weinig met de frequentie. De 
belastingsweerstanden van een statisch register zijn al- 
tijd in geleiding. De belastingsweerstanden TS3 en TS9 
(fig. 5) moeten derhalve groot zijn in vergelijking met de 
weerstanden van de inverters TS2 en TS8 in geleiding, 
teneinde er zeker van te zijn dat de punten B en E 
inderdaad het —Vijjp-niveau bereiken. De vermogens- 





consumptie kan men beperkt houden door de aangeleg- 
de spanning te verlagen en door, in het geval dat de in- 
formatie over langere perioden opgeslagen moet blijven, 
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het kloksignaal te onderbreken en de opgeslagen infor- 
matie met minimale voedingsspanning vast te houden. 


Geringer gedissipeerd vermogen betekent gewoonlijk een 
lager werkfrequentie. In het geval van een dynamisch re- 
gister betekent verlagen van de minimale frequentie te- 
vens verlagen van de dissipatie en van de kristaltempe- 
ratuur wat de ontwerper een grotere vrijheid geeft bij 
de keuze van de te gebruiken kloksignaal-schakelin- 
gen. Opgemerkt dient te worden dat hogere temperatuur 
bij een gegeven frequentie geen grotere vermogensdissi- 
patie betekent. De temperatuurcoëfficiënt van MOS- 


schakelingen heeft met stijgende temperatuur een netto 


10} is, per cel gerekend, hoger dan van een dynamisch 


afname in vermogensdissipatie tot gevolg. 


(Wordt vervolgd) 





Kabel voor TY-Camera 


Felten und Guilltaume heeft een nieuwe 
kabel ontwikkeld voor televisiecamera's, 
welke een totale diameter heeft van 
slechts 18 mm. Het type van deze, ge- 
heel afgeschermde kabel is 756-3, het ge- 
wicht 435 gram per meter. 

Onderstaande figuur geeft een door- 
snede van deze kabel. 





coaxiale kabels (75 Q). 
x 14 onaefgeschermde leidingen. 
C; 4 afgeschermde stuurleidingen. 


3 onafgeschermde leidingen. 
X 1 onafgeschermde leidingen. 
G: 2x 4 afgeschermde sterkstroomlei- 
dingen. 
Buigradius min. 18 cm. 


:6 

a Fd 

‚4 
D: 2 X 7 onafgeschermde leidingen. 
E: S xX 





Regeltafel .DIS-O-CORD" van Dynacord 


In het sterco-mengpaneel van Dy- 
nacord (SME500) bevindt zich een 
interessante mogelijkheid om een lo- 
pend muziekprogramma tijdelijk te 
onderbreken om een tekst te kunnen 
uitspreken, b.v. in restaurants of 
warenhuizen. Men behoeft daarbij 
niets anders te doen dan in de per- 
manent aangesloten microfoon te 
spreken: zodra het ingesproken stem- 
geluid een bepaalde drempelwaarde 
overschrijdt wordt de muziek auto- 
matisch afgeschakeld en de micro- 
foon met de ingang van de versterker 


k 





sterkte 


verbonden. Zodra de microfoon geen 
signaal meer ontvangt komt de mu- 
ziek automatisch terug. De snelheid 
van omschakeling bij het inspreken 
kan worden ingesteld, van 100 ms tot 
5 s. Natuurlijk is er pauzetijd nood- 
zakelijk om hiaten in het gesproken 
woord niet aanstonds opgevuld te 
zien met muziek: instelbaar van 
250 ms tot 2 s. Uit de aard der zaak 
zijn instel(schuif)potmeters aanwezig 
voor de niveau-instelling van de 
(mono)spraak en de stereomuziek. 

Onderstaand zien we het blokschema. 
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NAAR EEN VIJFDE GENERATIE... 


Hoe lang lceft een computer? Een econoom zal dit afmcten naar de tijd van economi- 
sche bruikbaarhcid, de technicus naar de toestand van het apparaat, de gebruiker naar 
de mate van operationele bruikbaarheid voor zijn bedrijf ... een ontwikkelingsman ech- 


ter meet de leeftijd van een computer af in generaties. 


In de eerste twintig, achter ons liggende, levensjaren 
van de computer ontstonden drie generaties, nu leven 
we met de vierde, terwijl de vijfde generatie computers 
al in de laboratoria gestalte krijgt. De scheiding tussen 
de drie bestaande generaties is vrij eenvoudig, clke ge- 
neratie is gekenmerkt door zijn „hardware” technologie: 
relais en buizen in de eerste, transistoren in de tweede 
en integrated circuits in de derde generatie. Exact is de- 
ze scheiding niet, want er zijn meer parameters die de 
belangrijkste kenmerken voor de komende generaties 
zullen zijn. 

Er zal cerder een evolutie dan een revolutie in compu- 
terontwerp plaatsvinden, met name de vooruitgang van 
de technologie zal een neerwaartse lijn te zien geven. 
Drie 

De derde generatie van de zestiger jaren werd geken- 
merkt door integrated circuits, computerfamilies met 
uitwisselbare programma’s, bijzondere oriëntatie op 
communicatiemogelijkheden, verspreid opgestelde eind- 
stations (terminals), nadruk op massale opslag van ge- 
gevens, grote en snelle geheugens, een groot aantal en 
variëteit in randapparatuur, systeemprogrammatuur, een 
veelomvattende reeks applicatieprogramma'’s, multi- 
programmering en zogenaamde „re-entrant” program- 
ma’s.(!) 

Op enkele mislukkingen na was de derde generatie suc- 
cesrijk. In het bijzonder geldt als mislukking het lage 
rendement en de behoefte aan omvangrijke geheugens. 


Vier 
De vierde generatie computers, de jongste, kenmerkt 
zich door een trend naar het kleine”. De IC's zullen 
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Buizen in de eerste, transistoren in de tweede en IC's in de 
derde generatie …. 


worden vervangen door medium scale integrated cir- 
cuits (MSI), waar complete registers, optellers en der- 
gelijke op één halfgeleider schijfje worden opgebouwd. 
Er zullen mini-computers komen, grote aantallen ter- 
minals, uitgebreide computerfamilies, speciale appara- 
tuur en verwerkingseenheden voor specifieke taken, in 
de hardware” ingebouwde sub-programma’s, geauto- 
matiseerde „debugging" van programma's en halfgelei- 
der geheugens.(°) 

De gemiddelde prijs van een IC daalt drastisch, ongeveer 
met een factor 10 per decennium. Het intcgratieniveau 
stijgt tegelijkertijd met ongeveer dezelfde factor, zodat 
gesteld kan worden dat in de zeventiger jaren de kost- 
prijs per logische poort met een factor 100 zal dalen. 
Dit heeft ondermeer tot gevolg dat de interne organisa- 
tie van een computer verandert en wel in die zin dat 
steeds meer hardware in de randapparatuur en termi- 
nals wordt ingebouwd, dan in de verwerkingseenheid 
zelf. De laatste Efficiency Beurs getuigde hiervan door 
introductie van goedkope mini-computers en de kleine- 
re meer mogelijkheden biedende intelligente” termi- 
nals. 


Computer per schijfje 

De evolutionaire verandering in de verpakkingstechniek 
volgt de trend naar hogere integratieniveau's van de 
IC's op de voet. 

In de derde generatie systemen bevat een enkel gein- 
tegreerd component slechts een klein aantal logische 
functies, poorten en flip-flops. Deze worden op print- 
kaarten zodanig doorverbonden dat complexere func- 
ties als registers en optellers ontstaan. 

In de vierde generatie worden die complexere functies 
als een enkele MSI-schakeling uitgevoerd met een vijf- 
tig tot een kleine honderd logische poorten. Deze wor- 
den op kaarten gecombineerd tot belangrijke sub-sys- 


(1) „re-entrant”' programma: Bij time-sharing systemen kunnen de 
verschillende deelnemers van eenzelfde programma gebruik 
maken: slechts één kopie van het betreffende programma 
hoeft maar in het geheugen te worden opgenomen. 


(2) „debugging" van programma’s; Het testen, wijzigen of uit- 
lezen van een programma dat zich in de computer bevindt. 
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in de derde generatie worden IC's op printkaarten zodanig 
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temen, zoals delen van verwerkingseenheden en geheu- 
gens. 

De vijfde generatie zal consequent de volgende stap 
maken en sub-systemen zullen als large scale integrated 
circuit (LSI), met een mogelijk aantal van 1000 tot 5000 
poorten per component, worden uitgevoerd. Met dit 


Overzicht van de vijf generaties 








: lagische - 
introduçtie taak (basisontwerp snelheid 
hardware componenten) 
administratieve en gewone 
eerste generatie 1951-52 wetenschappelijke vacuümbuizen elektronische 10-!—10-ts 
berekeningen componenten 
s ? logische B 
tweede generatie 1958—60 gegevensverwerking transistoren schakelingen 10-Es 
. . - . integrated meervoudige minder dan 
derde generatie 1963—65 informatieverwerking circuits (IC) schakelingen 10-*s 
sub-computer- 
4 ! directe informatic- multi scale functies -3 
vierde generatie 1969-72 verschaffing integratie (MSI) (registers, Wé, 
optellers) 
computerfuncties 
: ? $ kings- 
A : ntelligente assistent large scale GEET Wi 
vijfde generatie 1975-78 ; s eenheden, 10-!s 
voor de mens integratie (LSI) geheugens, 
terminais) 
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hoge integratieniveau zullen computers worden op- 
gebouwd uit een klein aantal afzonderlijke componen- 
ten. Op wat langere termijn kan men zich zelfs drie 
componenten voorstellen: voor de verwerkingseenheid, 
het geheugen en het in/uitvoermedium elk één. 


Het tijdperk van de computer op het schijfje is niet 
ver af. 


Vijf 


Kenmerken voor een vijfde computergeneratie, die om- 
streeks het jaar 1975 het licht zal zien, zijn de al ge- 
noemde LStI-schakelingen, grote halfgelcidergeheugens, 
systeemopbouwende eenheden, systemen „op maat” 
voor bepaalde toepassingen, natuurlijker programmeer- 
talen en programmering die de machine vertelt „wat 
te doen in plaats van „hoe” het te doen. 

De consequentie van de verhoogde integratie van com- 
ponenten is de ongelooflijk goedkopc apparatuur, de 
mogelijkheid van veel meer functies per systeem, snelle 
geheugens die heel weinig geld kosten; dit alles zal re- 
sulteren in een geheel nieuw soort computervormge- 
ving. 

Een andere consequentie is dat het ontwerpen van een 
computer flexibeler wordt, er kan meer variëteit en ver- 
scheidenheid in de systeemopbouw worden gelegd; klei- 
ne fabrieken voor informatieverwerkende apparatuur 
zullen als paddestoelen uit de grond rijzen, zelfs de ge- 
bruiker kan zelf het ontwerp en opbouw van zijn com- 
putersysteem met functionele blokken, die voor speci- 
fieke toepassingen pasklaar zijn, ter hand nemen. 


Geheugens 


Het magnetische kernengeheugen domineerde tot nu 
toe als werkgeheugen van de computer. Voor buffer- 
geheugens met grote snelheden en voor registers wor- 
den ook de bipolaire halfgeleidergeheugens al wel toe- 
gepast. Door fabricagemoeilijkheden en de kosten bleef 
het halfgeleidergeheugen in derde generatie systemen 


modularitcit 
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beperkt tot grootten van 10000 bits. Deze geheugens 
worden doorgaans opgebouwd uit chips die 16 tot 64 
bits bevatten met een toegangstijd rond de 100 nano- 
seconden. 

De economische grens voor halfgeleidergeheugens ver- 
schuift nu naar 100 000 bits per geheugen en in de vijf- 
de generatie naar Ongeveer tien miljoen bits. In de ko- 
mende jaren zullen halfgeleidergeheugens de magneti- 
sche kernen gaan verdringen, terwijl bij de introductie 
van de vijfde generatie meer dan tweederde van de 
markt voor werkgeheugens voor rekening van de MOS 




















: direct 

instructie- 
software repertoire geheugen 

(geen band) 

machinetaal, sub-routines, - 
bibliotheken, symbolische EC dan 107 bits 
assemblers 
talen op hoger niveau 
(COBOL, FORTRAN), vm 
monitors, macro-asscmblers, rond 109 10° bits 
executieven 
operationele systemen, vele 
talen, multi-programmering, ) 
„verpakte” programma’s, rond 200 10" bits 
simulerende talen, modulaire 
programma's 
uitgebreide talen, meta- 
compilers, sub-programma's meer dan 200 101: bits 
in de hardware, firmware, 
conversationele systemen 
hardware programma's, 
natuurlijke talen, „wat™ (in vele 1015 bits 
plaats van „hoe”) duizenden 


programmering 
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bipolaire geheugens zal komen en krap éénderde voor 
de magnetische kernen. Hoewel de MOS-geheugens ge- 
woonlijk nog 10 dollarcent per bit kosten zullen vierde 
generatie MSI- en wellicht al LSI-geheugens, die tot 
1000 bits bevatten, niet meer kosten dan ongeveer één 
dollarcent per bit, De LSl-geheugens voor de vijfde 
generatie met duizenden bits per component zullen 
slechts enkele tienden van dollarcents per bit gaan kos- 
ten. 

Omvangrijke programmatuur vraagt grote geheugen- 
bezetting en daarmee hoge kosten. Goedkoper is het om 


Hr 


Ka 


| 


re 
|L 
, 
| 
5 
B 
Al 
. 









delen van de programmatuur in de apparatuur in te 
bouwen, wat dan ook in de huidige computers daad- 
werkelijk gebeurt. Sub-routines, zelfs delen van bestaan- 
de programma's, enkele van de complexere instructies 
en de algemene programmatuur hulpmiddelen worden 
ingebouwd. De werking van de computer wordt erdoor 
versneld en het wordt eenvoudiger ze te gebruiken. 
Door besparing op programmatuur worden de systemen 
efficiënter, terwijl voor vele toepassingen het benodigde 
programmageheugen met een factor van minstens twee 
in omvang kan worden verkleind. 


_Tedereen 


Spoedig, zeker binnen een tiental jaren, zullen we draag- 
bare computers gaan gebruiken die op de telefoon kun- 
nen worden aangesloten, en die uit het alledaagse licht- 
net of zelfs batterijen kunnen worden gevoed. Dit zal 
de computer nog meer aan de telecommunicatiesyste- 
men binden, waardoor de computer in staat is zijn 
„krachten”' te verplaatsen naar de plek waar dat gewenst 
is. De telefoon zal waarschijnlijk de meest gebruikte 
terminal van de jaren '70 worden, een terminal met ge- 
sproken uitvoergegevens en toonfrequente druktoets- 
invoer. 

Duidelijk is, dat de op afstand toegankelijke time-sha- 
ring computer belangrijk zal worden voor de — open- 
bare — voorziening van computerdiensten. Het markt- 
aandeel zal stijgen van 10 % in de eerste jaren tot 70 à 
80 % tegen het eind van de jaren "20. 

Met de terminal en het „verpakte” programma zal een 
werkelijk conversattoneel gebruik van computers ont- 
staan. Veel van de systemen die nu worden ontworpen 
maken gebruik van programmeertalen, die voor leken 
geschikt is. Bij het einde van de vijfde generatie 
zal letterlijk iedereen in staat zijn een computer te ge- 
bruiken en veel programma's zullen voorhanden zijn 
om het dagelijkse werk te verlichten. Computers en ter- 
munale worden even gewoon als telefoon of televisie nu 
zijn. 
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Levensduur van een computergeneratie benadert één decen- 
nium en wordt langer, hoewel elke nieuwe generatie met 
intervallen van zes jaar op de markt wordt gebracht. De 
levensduur van een computer overlapt duidelijk in tijd met 
toekomstige en vorige generaties. De vierde generatie is nu 
juist van start, maar een aantal tweede generatie machines 
zijn nog in gebruik, mèt het merendeel van de derde gene- 
ratie machines. Op programmatuurgebied echter, moeten 
veel van de nog gebruikte programma's als van „het tweede 
generatie tijdperk” worden gekwalificeerd. 


Taken 


Tijdens de tweede en derde generatie was er een vier- 
voudige stijging van het aantal in gebruik zijnde com- 
puters per generatie. Gedurende de zestiger jaren vond 
er een tienvoudige stijging plaats. Als deze trend zich 
voortzet zijn er omstreeks 1975, bij het begin van de 
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Deze elektromechanische rekenaar (U.S.-marine in Dahigren, Virginia) geschikt voor het oplossen van ingewikkelde mathema- 


tische problemen, maakt optellingen van negen-cijferige getallen binnen de 200 ms. 
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Blik op de elektronica van een voor die tijd mo- 
derne elektronische rekenmachine (1961). 





„de intelligente assistent van de mens" 


vijfde generatie, meer dan 200 000 computers over de 
gehele wereld in gebruik. In 1980 kunnen we meer dan 
een half miljoen computers verwachten, maar als we 
de terminals meetellen (voor de gebruiker is dat „zijn” 
computer) dan stijgt dit aantal nog eens met een factor 
tien. Rekenen we daarenboven alle telefoons mee die 
voor de toegang tot een computer worden gebruikt, dan 





es 






pgr ent 





heeft in [980 praktisch iedereen „zijn computer, 

De belangrijkste taken van alle computergeneraties wij- 
ken af van het oorspronkelijke doel: het uitvoeren van 
berekeningen. 

De eerste generatie automatiseerde de wetenschappelij- 
ke en administratieve berekeningen, de toenmalige com- 
puters automatiseerden merendeels de bestaande hand- 
matige methoden. 

De tweede generatie realiseerde de mogelijkheid grote 
aantallen gegevens te verwerken; het tweede computer- 
tijdperk werd als het gegevensverwerkende gekenmerkt. 
Toen de golf van de derde generatie voor het eerst toe- 
sloeg werden we verzwolgen door de uit de hand lo- 
pende hoeveelheid van uitgevoerde gegevens. Om dit 
probleem te verhelpen werden de computers zodanig 
geprogrammeerd dat uit deze massa gegevens informa- 
tie gedistilleerd kon worden; dit resulteerde in het der- 
de, informatieverwerkende, tijdperk. 

Bij het binnentreden van de jaren °70, en de start van 
de vierde generatie en de zich snel vermenigvuldigende 
hoeveelheid terminals zijn we in het tijdperk van de di- 
recte informatievoorziening beland. 

In vijf jaren tijd zal de vijfde generatie verrijzen, die 
de op elk moment beschikbare assistent van de mens 
zal zijn... 





VEILIGHEIDSREGLEMENT VOOR COMPUTERS 


bare materialen moeten worden ge- 
maakt en beveiligingen om oververhit- 
ting door het defect raken van een ven- 
tilator zouden moeten worden inge- 





Het eerste veiligheidsreglement ter we- 
reld, dat speciaal gericht is op het 
brandgevaar, dat dure computerinstalla- 
ties bedreigt en op de bijkomende be- 
schadigingen die veroorzaakt kunnen 
worden door ongeschikte brandbestrij- 
dingsmethoden, is door de Britisch Stan- 
dards Institution gepubliceerd. 

„The Code of Practice" ís opgesteld aan 
de hand van wensen van de industrie en 
aan de hand van gegevens van een aan- 
tal belangrijke computerbranden die om- 
vangrijke schade veroorzaakten, De in- 
houd van dit reglement „getiteld „Fire 
protection for the electronic data pro- 
cessing installations”, omvat praktische 
aanbevelingen voor computergebruikers. 
Een zegsman van de Britisch Standards 
Institution zegt dat computers, net als 
mensen, te lijden hebben van contact 
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met vuur, rook en water en dat een pas- 
klare omgeving noodzakelijk is om deze 
gevaren te voorkomen. 

Het reglement stelt dat elektronische in- 
formatieverwerkende apparatuur tn een 
apart gebouw zal moeten worden ge- 
plaatst of, als alternatief, in een ruimte 
die van andere afdelingen is gescheiden 
door niet-brandbare plafonds en muren 
met een brandwerende waarde van één 
uur. 

Vloeren van de bovenliggende verdie- 
ping mocten waterbestendig zijn en bui- 
zen voor elektriciteitskabels, water en 
dergelijke zouden de computerruimte 
niet mogen doorsnijden, terwijl de deu- 
ren zelfsluitend moeten zijn. Met name 
geeft het reglement aanbevelingen voor 
ontwerpcriteria van de luchtverversings- 
installatie, Filters zouden van niet-brand- 


bouwd. Verwarmingselementen moeten 
van een „donker-verwarmend” type zijn 
en kabels vuurbestendig. Een hoofdscha- 
kelaar die alles, behalve de verlichting, 
uitschakelt zou bij de uitgang(en) in een 
glazen kastje moeten worden gemon- 
teerd en gemerkt met „brand-noodscha- 
kelaar”’. 
Het reglement stelt, dat het gebouwd be- 
schermd moet worden door brandmel- 
ders van het verbrandingsgas of -rookge- 
voelige type die, als het gebouw onbe- 
mand is, automatisch het kooldioxide 
verstikkingssysteem in werking stelt. 
Het blusprogramma moet zo worden op- 
gesteld dat een veilige ontsnapping van 
het personeel voorrang heeft boven de 
inspuiting van het kooldioxide gas. 
L.P.S. 
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In deze rubriek worden schakelingen besproken, welke zijn ontwikkeld 
op de toepassingstaboratoria van de grote halfgeleiderfabrikanten. 

De schakelingen zijn tot en met uitgeprobeerd, zodat falen van de cir- 
cuits, mits men zich stipt aan de componentenwaarden houdt, als zeer 
onwaarschijnlijk moet worden geacht. 

Zoals uit de vorige afleveringen bekend, is het niet mogelijk over even- 
tuele vervangingstypen van de gebruikte halfgeleiders te corresponderen, 
daar dit de redactiestaf en de medewerkers van de laboratoria te sterk 


zou belasten. 

Inzake het verkrijgen van voldoende basiskennis, teneinde de gegeven 
schakelingen te kunnen aanpassen en verder te evalueren aan andere 
halfgeleiderelementen, verwijzen wij de lezers naar de serie „Transisto- 
ren, theorie en praktijk” (5 delen, 600 biz., per deel f 8,90) door J. H. 
Jansen en uitgegeven door Uitgeversmij. Æ. E Kluwer, Technische 





BETROUWBARE 
SCHAKELINGEN 





met 


TRANSISTOREN 


Wisselstroomregeling 
met foto-darlingfon 
2N5779 


In figuur 2 is een regelschakeling 
voor wisselstroom weergegeven, 
waarin twee thyristoren van het type 
C122B van General Electric zijn toe- 
gepast. Gaat de lamp feller branden, 
dan zal de foto-darlington 2N5779 
meer gaan geleiden en cen gedeelte 
van de triggerstroom naar de kathode 
van de betrokken thyristor afleiden. 


Boeken te Deventer/ Antwerpen. 


Gevolg is, dat het langer duurt, voor- 
dat de triggerdtoden 2N4988 gaan + 
geleiden. De wisselstroom wordt later 
in de fase aangesneden, waardoor de 
effectieve waarde van de stroom 





Spanningsreferentie met de 

$ jl BELASTINGSSTROOM 
basis-emitterovergang DN ror BA 
van een planartransistor ` 
als zenerdiode 2N577 = 





Het is vele elektronici bekend, dat 
wanneer men de basis-emitterdiode 
van een Si-planar transistor in de 
sperrichting aansluit deze diode het V 
zener-effect vertoont bij een sper- SL) tamp Jara 
spanning, liggend tussen 6 en 10 volt. E) 

Zowel de NPN- als de PNP-planaire "mn 
transistoren vertonen het effect. In 

figuur 1 is een meetschakeling weer- 

gegeven, waarmee men de uitstekende 

eigenschappen van de basis-emitter- 2N5779 zin 
overgang als zenerdiode kan aanto- Ots: 
nen. Het is interessant op te merken, 
dat dikwijls defecte transistoren nog 
zeer goed bruikbaar zijn als zener- 
diode. Men kan met de gegeven meet- 
schakeling snel aantonen of de basis- 
emitterdiode inderdaad het zener- 
effect nog vertoont. De toelaatbare 
zenerstroom volgt uit de toelaatbare 


wo 
A 


2N5779 


2 H Fig.2. Regelschakeling met foto-darlington 2N5779 


- A` F. 
E Sie ër, (General Electric) 


daalt. Voor de beide fasen van de 
wisselstroom gebeurt dit, zoals duide- 
lijk uit het schema blijkt. In de om- 
gekeerde polariteit gaat de foto-dar- 
lington het zenereffect vertonen waar- 
door de vertragingscondensatoren 


dissipatie van 300 mW door deze 
waarde te delen door de gemeten ze- 
nerspanning. 





~ Fig. 1. 
Meetschakeling voor het 
aantonen van het zener- 
effect van de basis-emitter- 
overgang van een planaire 
transistor. 
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zich niet in omgekeerde richting kun- 
nen opladen. Als we de 27 kQ weer- 
stand vervangen door een 56 kQ weer- 
stand en bovendien de thyristor ver- 
vangen door het type C122D, dan is 
het mogelijk 2000 watt te regelen bij 
een netspanning van 240 volt. 
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Voorversterker met TAA861 
voor een magnetische 
groeftaster 


In figuur 3 is een voorversterker 
voor een magnetische groeftaster met 
TAA861 (Siemens) weergegeven. De 
lineaire vervorming inherent aan de 
toepassing van een magnetische 
groeftaster wordt hier gecorrigeerd 
met een netwerk van RC-elementen 
tussen de uitgang en de inverterende 
ingang van de TAA861. Dit frequen- 
te-afhankelijk tegenkoppelnetwerk 
zorgt er voor dat de versterking bij 
toenemende frequentie daalt, hetgeen 
ook noodzakelijk is, In fig. 4 is het 
circuit van de TAA8G6I met de aan- 
sluitingen weergegeven. 
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Frequentieverdrievoudiger 
met een vermogens- 
varactordiode 


Met behulp van een vermogensvarac- 
tordiade is het mogelijk frequentie- 
vermenigvuldiging te verkrijgen met 
een relatief hoog rendement. 

Met de vermenigvuldiger kan men 
een signaal van relatief lage frequen- 
tie omzetten naar een hogere frequen- 
tie. Vooral bij de zendamateurs zal 
deze schakeling bijzonder aanspreken. 
In figuur 5 is een verdrievoudiger 
weergegeven, die geschikt is om een 
signaal van 150 MHz om te zetten in 
een 450 MHz signaal. In de schake- 
ling is de varactordiode BAY96 toe- 
gepast, die geschikt is voor relatief 
hoge ingangsvermagens. 

In figuur 6 zijn twee grafieken weer- 
gegeven, die ons een indruk geven 
van het uitgangsvermogen P2 en het 
rendement van de schakeling als 
functie van het ingangsvermogen P1. 
De BAY96 wordt door Philips in de 
handel gebracht. 
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Fig. 6a. Uitgangsvermogen als functie 
van het ingangsvermogen. 


Fig.6b. Rendement als functie van het 
ingangsvermogen. 


Onderdelenlijst fig. 5 





| 
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Schakeling en de aansluit- 
gegevens van de TAASÓI. 
(Siemens) 


Fig. 3. 

Voorversterker met 
TAA86I voor een magne- 
tische groeftaster. 





L1 = 6,5 wdg 1,3 mm Cut, 
14,3 mm lang, binnendiameter 





D = BAY96 7,5 mm i 
R UU a L2 = 2wdg 2 mm CuL ` 
CI = 7... 100 pF 7,9 mm lang, binnendiameter ch 
C2=2... 13pF 6,7 mm r 
C3 = 2... 13pF L3 = koperband 0,5 mm X 6,3 mm P 
C4= 2... 13pF 25,4 mm lang, chassisafstand 
CS5 = 2... 25pF 14,3 mm 

Fig. 5. 


Frequentieverdrievoudiger 
met een vermogensvarac- 


tordiode. 











Fig. 7. Helderheidsregelaar met 
thyristor (200 W) (Valvo) 


220V ~ 


Helderheidsregelaar 
met thyristor (200 W) 


De bruggelijkrichter zorgt ervoor, dat 
de wisselstroom wordt gelijkgericht, 
hetgeen hier nodig is, omdat slechts 
een enkele thyristor voor de regeling 
van de wisselstroom wordt toegepast 
(figuur 7). Als de spanning over CH 
de ontsteekspanning van de trigger- 
diode overschrijdt, gaat deze diode 
spontaan geleiden en ontsteekt tevens 
de thyristor. Het moment, waarbij de 
triggerdiode ontsteekt is instelbaar 
met R4. R6 dient voor een eenmalige 
instelling van de wisselstroom op de 
gewenste minimale waarde. De diode 
D6 dient er voor, dat de condensator 
C5 zich snel kan ontladen, nadat de 
thyristor is gaan geleiden. Immers na- 
dat de thyristor in geleiding is geko- 
men, staat over dit schakeielcment 
nog slechts een geringe stapspanning, 
zodat inderdaad C5 zich snel kan ont- 
laden. De aanwezige filters dienen om 
storing afkomstig van de thyristor- 
schakeling de weg naar het lichtnet te 
blokkeren. De storingsonderdrukking 
is bijzonder effectief, hetgeen nood- 
zakelijk is om hinderlijke radiostoring 
te vermijden. 


Kristaloscillatoren 
voor diverse signaal- 
frequenties 


In figuur 8 is een kristaloscillator 
weergegeven, waarin een zg. overtone 
kristal is toegepast. De oscillator is 
bruikbaar voor een frequentiegebied 
liggend tussen 20 en 100 MHz. 

In de schakeling ontdekken we, dat 
de vereiste terugkoppeling, tencinde 
het genereren mogelijk te maken, 
wordt verkregen door een inductieve 
koppeling tussen de collector- en de 
emitter-keten. Bij deze conceptie 
dient de transistor geschakeld te zijn 
in gemeenschappelijke basisschakc- 
ling, hetgeen slechts het geval is voor 
de serie-resonantiefrequentie van het 
kristal. De oscillator gaat dus inder- 
daad oscilleren op de kristalfrequen- 
tie. 
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Fig. 8. Kristaloscillator, waarin een over- 
sane kristal is toegepast. 


In figuur 9 is een kristaloscillator 
voor 27,5 MHz weergegeven, waarin 
eveneens cen overtone kristal is toc- 
gepast. De eerste harmonische van het 
kristal is ongeveer 9 MHz. De transis- 
tor staat in gemeenschappeijke col- 
lectorschakeling, hetgeen betekent, 
dat er geen fasedraaiing tussen emit- 
ter en basis optreedt. De emitterspan- 
ning wordt aangesloten op een serie- 
schakeling van C en L. Over de L2 







vindt 


spanningsopslingering plaats. 
Via de lage serie resonantieweerstand 
van het kristal bereikt de opgeslinger- 
de spanning de basis van de transis- 
tor. 

De combinatie van twee condensato- 
ren in het terugkoppelnetwerk resp. 
van 4,7 en 6,8 pF rcaliseren tussen de 
emitter en het kristal een bovendoor- 
laatfilter zodat de oscillator danook 
alleen op de overtonefrequentie van 
27,5 MHz kan oscilleren. 


Fig.9. Kristaloscillator voor 27,5 MHz. 
-=V 
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VEILIGER VERKEER 


In de Amerikaanse staat South Carolina 
probeert men met behulp van een com- 
puter het aantal verkeersongelukken om- 
laag te brengen. Deskundigen gebruiken 
het informatieverwerkend systeem onder 
meer voor het samenstellen van lijsten 
waarin uitgebreide gegevens zijn opgc- 
nomen over alle ongelukken in deze 
staat. Aan de hand van deze door de 
computer geleverde informatie Kunnen 
maatregelen worden genomen, zoals een 
verhoogde patrouillefrequentie op be- 
paalde weggedeelten, het installeren van 
verkeerslichten, het aanleggen van in- en 
uitvoegstroken of het creëren van alter- 
natieve oplossingen. 

Hoewel het systeem pas een jaar in ge- 
bruik is, heeft men toch al resultaten be- 
reikt. Gegevens over botsingen toonden 
namelijk aan dat een opmerkelijk percen- 
tage automobilisten reed met auto's met 
defecte uitlaten en gaten in de vloer, 
waardoor koolmonoxyde binnendrong 
en de bestuurder versufte, Soortgelijke 
informatie toonde ook aan, dat cen aan- 


NR pm? 


tal hevige ongelukken werd veroorzaakt 
door diabetische coma's, flauwtes en 
hartkwalen. De computer wordt ook ge- 
bruikt om de resultaten van de corrige- 
rende acties te evalueren, waardoor men 
kan constateren welke maatregelen de 
beste resultaten afwierpen en op welk 
terrein verder onderzoek noodzakelijk is. 
Op dit moment is men bezig gegevens 
over alle motorrijtuigen in South Caro- 
lina in het computergeheugen op te ne- 
men, met het doel een organisatie op te 
zetten die een doelmatige veiligheidscon- 
trole mogelijk maakt. Toekomstige plan- 
nen omvatten onder andere een volle- 
dige inventarisatie van alle straten, we- 
gen en snelwegen in de staat, waarbij 
gegevens zijn gevoegd over wegbreedte, 
soort wegdek, hellingen e.d. 

Tenslotte zullen de door de computer 
verwerkte gegevens nog worden gebruikt 
voor het perfectioneren van rijlessen, 
wrakkencontrole, verkeerswetgeving, 
ontwerp en onderhoud van de snelwegen 
en de ambulance-organisatie. 


RADIO ELECTRONICA 1971 No. 3 





zo goed als alles over 


R. Y. DROST 
DEEL XVI 
vervolg uit nr. 21-1970 


1.16 Transformatoren voor gelijkrichters 
1.16.1 Wat is daar aan de hand? 


Tot nu toe hebben we bij sinusvor- 
mige spanningen aangenomen, dat de 
stromen door de transformatorwikke- 
lingen ook sinusvormig zouden zijn. 
Dikwijls is dat ook zo, bv. bij gloci- 
stroomwikkelingen en in muziektra- 
fo's. Maar het grootste deel van onze 
nettransformatoren dient voor het 
voeden van gelijkrichters. En daarbij 
zijn de stromen bijna nooit sinusvor- 
mig, integendeel. 

Is dat dan zo erg? Ja, dat is het, want 
die vervormde stromen hebben een 
vormfactor, die veel groter is dan die 
van de sinus. 

Om de herinnering even op te frissen: 
de vormfactor is de verhouding tus- 
sen de effectieve- en de gemiddelde 
waarde van een harmonische golf- 
vorm. Bij de sinus is F‚,=ierf/ gen = 
= ],11. Bij gelijkrichters kan de wis- 
selstroom door de trafowikkelingen 
wel 2...5xzo groot zijn als de ge- 
lijkstroom. En die trafo maar blozen! 
Om ons te oriënteren, gaan we eerst 
een paar plaatjes bekijken. In figuur 
1.16.1 zien we een enkelzijdige gelijk- 
richter met daarachter een weerstand. 
De stromen i, en ip bestaan uit halve 
sinussen, en de gelijkspanning ook, 
Van zo'n halve sinus is de vormfac- 
tor Y2x zo groot als van een hele si- 
nus. Hier is hij dus 1,11 x 1,41 = 1,57. 
In de dubbele gelijkrichter van figuur 
1.16.2 zijn secundair twee van die 
halve sinus-stromen. In elke helft is 
F,=1,57. Maar in de primaire vor- 
men ze samen een hele sinus, en 
daar hebben we slechts met F,=1,11 
te maken. 

Bij de bruggelijkrichter van figuur 
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1.16.3 zijn primair en secundair hele 
sinussen aanwezig en dan is aan beide 
kanten F,= 1,11, tenminste, wanneer 
de belasting een weerstand is. Om de 
rimpel te verlagen, gebruiken we ech- 
ter meestal ook een belastingscapaci- 
teit C. Die geeft dan wel een mooie 
gladde gelijkspanning, maar je krijgt 
niets voor niets. De stromen worden 
door die capaciteit vreselijk verminkt. 
In fig. 1.16.4 is te zien, hoe dat komt. 
De condensator wordt telkens snel 
opgeladen en loopt (als hij groot ge- 





nocg is) langzaam een beetje leeg, tot 
aan de volgende oplaadstoot. En dat 
is ook echt een stoot. De stroom kan 
alleen maar lopen in dat korte tijdje, 
dat de sinus hoger is dan de conden- 
satorspanning. Hoe groter het RC- 
produkt en hoe lager de trafoweer- 
stand, des te korter en feller is de 
laadstoot. Als pleister op de wond 
krijg je dan ook een hoge gelijkspan- 
ning; bijna de topwaarde van de sinus. 
Maar de vormfactor kan waarden be- 
reiken van wel 4 of 5. Er komen 
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stroomstoten voor, waarvan de top- 
waarde 20... 30x zo groot is als de 
gemiddelde (gelijk-)stroom. 

Bij de enkele gelijkrichter van figuur 
1.16.4 hebben we zowel prirnair als 
secundair met die asymmetrische pic- 
ken te maken. Er loopt dan gelijk- 
stroom door de wikkeling en dic 
magnetiseert de kern en dat is in fi- 
guur 1.16.1 trouwens ook zo. 

De dubbele gelijkrichter van figuur 
1.16.5 heeft primair tenminste een 
symmetrisch patroon (net als 1.16.2). 
Er is dan geen gelijkstroommagnetisa- 
tie. En daarbij is de vormfactor ook 
2x zo laag als van de asymetrische 
secundaire pieken. 

De bruggelijkrichter van figuur 1.16.6 
komt er weer het beste af. Die is aan 
beide kanten symmetrisch van golf- 
vorm. In figuur 1.16.7 laten we zien, 
wat de invloed is van het produkt RC 
op de spanning en de rimpel. Verge- 
lijk maar eens a (met grote RC) met 
c (kleine RC). Bij b staat de situatie 
getekend, dat de trafoweerstand rela- 
tief hoog is. De capaciteit kan dan 
niet zo vlug bijladen en de spanning 
komt niet zo hoog. Een en ander ziet 
men ook in figuur 1.16.8, waar voor 
dezelfde drie gevallen is getekend, 
hoe de spanning zich gedraagt, als de 
stroom toeneemt. We kunnen echter 
ook wel een mooie gladde gelijkspan- 
ning krijgen, zonder dat we last heb- 
ben van die gemene laadstoten. Maar 
de spanningswinst zijn we dan ook 
kwijt. De stoten gaan we smoren en 
waar kun je dat beter mee doen, dan 
met cen smoorspoel? En dat doen we 
dan in figuur 1.16.9 en 1.16.10. 


1.16.2 Gelijkrichten met smoorspoel- 
belasting 


Als zo'n smoorspoel flink veel zelf- 
inductie heeft, kost het relatief veel 
tijd, om de stroom toe- of af te laten 
nemen. Daarom is smoorspoelbelas- 
ting niet zonder meer mogelijk bij en- 
kelzijdige gelijkrichters, want daarbij 
moet de stroom telkens nul worden. 
Het kan de smoorspoel niet schelen, 
of we de schakeling van figuur 1.16.9 
of 1.16.10 nemen. Als hij flink groot 
is, bestaat de stroom uit nette blokjes. 
In figuur 1.16.9 is de vormfactor se- 
cundair weer 12x zo groot als pri- 
mair. Omdat de krommevorm voor de 
stroom hier kanteelvormig is, is de 
vormfactor van de symmetrische golf- 
vormen (primair in figuur 1.16.9, pri- 
mair en secundair in 1. 16.10) gelijk 
aan TI In de secundaire van figuur 
1.16.9 wordt de vormfactor V2=1,41, 
maar voor de halve stroom. 

Meestal ís L niet zo groot, want dat 
kost ruimte, gewicht en geld. We ma- 
ken hem vaak maar net groot genoeg. 
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En hoe groot is dat? Kijkt u eens 
naar figuur 1.16.11, daarin stelt de 
hoepeltjeslijn van a de spanning UL 
voor; dat is de pulserende gelijkspan= 
ning voor de smoorspoel. Behalve de 
gelijkstroom loopt er door die niet zo 
grote smoorspoel ook een wissel- 
stroom met de dubbele netfrequentie, 
zoals b dat laat zien.. Op de mooie 
blokjesstroom (CH wordt dan een wis- 
selstroom van de dubbele frequentie 
gesuperioneerd, zoals dat heet, Ten- 
slotte laat d hetzelfde zien voor de 
symmetrische stroom van ip in 1.16.9 
en van ip en i, in 1.16.10. 

Nu is de vormfactor ook icts groter 
geworden dan I resp. 1,41, want die 
wisselstroom kost wel vermogen, 
maar levert geen gelijkstroom. In fi- 
guur 1.16.12 laten we zien, wat er 
dan gebeurt. In de bovenste lijn a in 
die figuur is de topwaarde van de 
rimpelstroom veel kleiner dan de ge- 
lijkstraom; er is dan niets aan de 
hand, behalve dan de vergroting van 
de vormfactor, waar we het zojuist 
over gehad hebben. Een lagere waar- 
de van L geeft een grotere rimpel- 
stroom. Als we daar een poosje mee 
doorgaan (met dat verlagen van L) 
komen we op een gegeven moment 
zover, dat de top van de wisselstroom 
juist even groot is als de gelijkstroom. 
Dat kritische geval is getekend in 
1.16.12b. De somstroom wordt dan 
telkens even nul. Gaan we nog ver- 
der, dan wordt de stroom clke halve 
periode even onderbroken. En om dat 
verlics in te halen, is er telkens een 
stroomstoot nodig, die de capaciteit 
wat voller maakt. Het gevolg ts, dat 
de spanning hoger wordt dan de ge- 
middelde waarde, met als grensgeval 
(bij L = 0) de topwaarde. De kriti- 
sche situatie van 1.16.12b is het over- 
gangspunt tussen de echte L-belasting 
met U = Um en het begin van de 
C-belasting. 

Nu hebben we in deze beschouwing 
de gelijkstroom constant gelaten, en 
de wisselstroom laten toenemen tot 
aan de kritische waarde. In de prak- 
tijk hebben we echter meestal een va- 
riabele belasting I. Wanneer die af- 
neemt tot de topwaarde van de rim- 
pel stroom i, komen we op hetzelfde 
punt terecht. Die waarde van I noe- 
men we de kritische stroom Ipee Bij 
lagere waarden is I kleiner dan í, en 
dan zitten we in het gebied met de C- 
invloed en de spanning loopt op. De 
zelfinductie L is dan te klein om, in 
die situatie van spanning en stroom, 
de capaciteit voldoende van de gelijk- 
richter te „isoleren”’, 

Nog even iets over die kritische 
stroom Ig Die is gelijk aan de top- 
waarde van de wisselstroom door de 
smoorspoel. Bij een hogere trafospan=- 
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ning is ook die wisselstroom groter 
en dan is Ii; gelijk aan die nieuwe 
waarde van î,. Kijk maar naar figuur 
1.16.14. Wanneer we met een be- 
paalde gelijkspanning U en gelijk- 
stroom I te maken hebben, is de 
kleinst toelaatbare waarde van L die, 
waarbij î, juist gelijk is aan I. Die 
waarde van L noemen we voor dat 
geval de kritische zelfinductie La, 
Hebben we een smoorspoel, die bij af- 
nemende I evenredig groter wordt, 
dan neemt de rimpelstroom ;, even- 
redig af met I. We krijgen dan een 
z.g. zwaaismoorspocl of swingchoke. 
Die heeft bij een kleine stroom 1 cen 
hoge L en zijn kritische stroom is dan 
ook laag. Als T toeneemt, neemt L af, 
maar ntet zoveel, dat de kritische 
grens wordt overschreden. De afvlak- 
kende werking wordt wel slechter, 
maar dat nadeel moeten we dan op 
een andere manier wegwerken, bv. 
door een grotere capaciteit. 


De afvlakkende werking van zo'n 
L-C combinatie vinden we met de 
volgende formule Azzeri... 
(1.16.1) waarin w,=2af, en f, is de 
rimpcifrequentie, die twee maal zo 
hoog is als de netfrequentie. Voor een 
goede werking moet A minstens 10 
zijn en bij cen zwaaismoorspoel moct 
dat nog opgaan bij de laagste waarde 
van L (bij de grootste stroom). 


Om nu te weten, hoe groot de rim- 
pelspanning achter de smoorspoel is, 
moeten we cerst weten, hoe groot de 
rimpel van U; is in de figuren 
1.16.10. Nu, dat is heel gemakkelijk. 


Boven de kritische stroom is U;, de 
hoepeltjeskromme, die in de figuren 
1.16.2 en 1.16.3 als Uy is getekend. 
Dat is een sterk vervormd sinus van 
de dubbele netfrequentie. De grond- 
toon hiervan heeft een topwaarde van 
66,7% van de gelijkspanning en de 
tweede en derde harmonische zijn 
respectievelijk 13,3 en 5,7% van U. 
Omdat voor deze harmonischen de 
afvlakkende werking 4 resp. 9 X zo 
groot is als voor de grondtoon (van- 
wege w?) kunnen we die harmoni- 
schen wel vergeten. Met een afvlak- 
factor A=10 hebben we dan achter 
de smoorspoel een rimpel van 6,67 % 
topwaarde, dat is ca 4,5% effectief. 


Diezelfde waarde van û,=0,667 U 
geeft ons de topwaarde van de rim- 
pelstroom, want die is: 


i =û,/X = 0/2, L 


En dat is dan tevens de waarde van 
de kritische stroom Jun, Bij een ge- 
lijkspanning U is û,=0,667U en de 
rimpelstroom is fî, =0,667U/ wL. Bij 
een belasting met een weerstand R, is 
de gelijkstroom I=U/R. En omdat 
ke SS ir krijgen we: 
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U/ R =0,667U/ X, of (X /R)=0,667. 
Voor de veel voorkomende netfre- 
quentie van 50 Hz is f, = 100 Hz. Dan 
is X =24f,L=628L en als we dan 
even doorrekenen komt er het vol- 
gende uit: Lkr =R/950. (1.16.2) 
Voor elke kQ belastingsweerstand 
moet de waarde van L ruim 1 H be- 
dragen. 


1.16.3 Gelijkrichters met capacitieve 
belasting 


De werking van een gelijkrichter met 
capacitieve belasting wordt door de 
volgende factoren bepaald: 

a) de waarde van de capaciteit C 


b) de grootte van de belastingweer- 
stand R;, 

c) de weerstand in het laadcircuit 
R., (de naar secundair omge- 
transformeerde trafoweerstand 
+ de inwendige weerstand van 
de gelijkrichter zelf.) 

d) de voedingsfrequentie f 

e) de schakeling, (enkel- of dubbel- 
zijdig, brug, verdubbeling.) 


Deze invloeden en hun combinaties 
kunnen we het beste overzien aan de 





Fig. 1.16.12 
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Fig. 1.16.14 


hand van enige grafieken. De drie 
grafieken van de figuren 1.16.15, —-16 
en —17 geven elk dezelfde informatie 
maar voor drie verschillende schake- 
lingen. Ze laten zien in hoeverre de 
gelijkspanning kans ziet zijn ideaal, 
nl. de topwaarde van de wisselspan- 
ning, te benaderen. De verticale as 
geeft dat aan in %. Op de horizontale 
as vinden we het produkt wCR, waar- 
in w= 2af; f=de netfrequentie. Voor 
50 Hz wordt dat 2.3,14.50RC=314 
RC. Voor andere frequenties kan men 
het zelf wel uitrekenen. 

De verhouding tussen de laadweer- 
stand R, en de ontlaadweerstand RL 
staat, ook in %, bij de kromme lijnen. 


Voor elke combinatie van R, Rr, C 
en f vinden we hieruit het percentage 
U/ùü. Uitgaande van de gewenste ge- 
lijkspanning U zoeken we de bij onze 
situatie behorende topwaarde û van 
de trafospanning. Dat de effectieve 
waarde dan 0,71 ù is, behoeven we 
niet meer te zeggen. 


Wat de effectieve stroom betreft, 
daarvoor hebben we figuur 1.16.18. 
Ook hier zien we weer krommen, 
maar nu voor R„/nR,, en die factor 
„n maakt deze ene figuur bruikbaar 
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voor alle schakelingen. De vormfac- 
tor, die langs de verticale as staat, 
geldt voor de gelijkrichterstroom. Bij 
enkelzijdige en dubbelzijdige gelijk- 
richting (9=1 resp. #2) is dat ook 
goed voor de trafowikkeling, maar 
bij de brugschakeling heeft de trafo 
het iets gemakkelijker, Daar is de 
stroom symmetrisch, kijkt u maar 
naar figuur 1.16.6. En dat geeft weer 
een winst van V/2. 


Om de effectieve stroom in de wikke- 
ling te bepalen moeten we de diode- 
stroom niet met 2, maar met Viz 
=l,41l vermenigvuldigen. En dat 
gaat ook op bij symmetrische span- 
ningsverdubbeling, die op de wissel- 
spanning twee enkele gelijkrichters 
met tegengestelde polariteit heeft. Nu 
blijft nog de vraag, hoe groot in een 
bepaald geval de capacitcit moet zijn. 


Ten eerste zullen we bij het ontwer- 
pen van een gelijkrichter de toelaat- 
bare rimpelspanning mocten vaststel- 
len. Is die bekend, dan volgt uit fi- 
guur 1.16.19 het benodigde produkt 
uCRr. Hiervan zijn w(=2af} en 
R‚(=U/I) bekend, zodat het weinig 
moeite kost, de waarde van C te vin- 
den. En met die waarde (van wCR,) 
vinden we uit de vorige figuren de 
bijbehorende effectieve wisselspan- 
ning en- wisselstroom voor onze trafo. 


Om nu te zien, wat die gelijkrichter 
zal doen bij kleinere belastingen, gaan 
wc als volgt te werk. Bij bv. 0,1 X 
de nominate stroom is Ry 10 X zo 
groot. Dat geldt dan ook voor wCRı.. 


In de figuren 1.16.15 t/m 18 is dan 
R‚/R; 10 X zo klein geworden. Met 
die nieuwe waarden bepalen we het 
bijbehorende percentage U/ù en de 
nieuwe Fy. De nieuwe waarde van de 
rimpelspanning is nu ca 10 X zo 
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klein, Dat zict men in figuur 1.16.19. 


Er is echter nog cen voorwaarde voor 
C, en dat is de rimpelstroom door de 
condensator. Die mag niet te groot 
worden, anders wordt hij te heet. 
Elke fabrikant geeft die waarde aan 
en bij grotere elco's staat de waarde 
meestal op het huis vermeld. Het 
gaal hier om de effectieve waarde. 
Die vinden we, door de effectieve 
rimpelspanning u, uit figuur 1.16.9 te 
delen door de reactantie X, bij de 
rimpelfrequentie, dus: 
IS Ui X, =2zf,Cu, 

Als i, te groot uitvalt, moeten we een 
grotere C nemen. Daardoor daalt dan 
u, en bovendien mag die grotere C 


ook een grotere i, hebben. Dat werkt 
dubbel op. 


Tenslotte nag iets over het gelijkrich- 
ten van kantcelspanningen, zoals dat 
bij transistor-omzetters voorkomt. 
Dat is veel eenvoudiger dan bij de 
sinus. De oplading is (bij dubbelzij- 
dige en bruggelijkrichting) continu. 


Afgezien van de verliezen is de gelijk- 
spanning gelijk aan de kanteelspan- 
ning en er is geen rimpel. De blokjes 
passen precies op elkaar aan. Bij de 
brug is F,=i en voor de dubbelzij- 
dige schakeling is die weer V2= 1,41, 
maar berekend voor de halve stroom. 


Alleen bij enkelzijdige gelijkrichting 
kan C telkens gedurende een halve 
periode ontladen. Maar die schake- 
ling passen we bij omzetters bijna 
nooit toe. Verder is de frequentie 
over het algemeen hoog. De toch 
aanwezige capaciteit dient dan alleen, 
om wat dunne schakelnaaldjes weg te 


vangen. 
(Wordt vervolgd) 
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SATELLIET-NAVIGATIE 
BINNEN HET BEREIK 
VAN DE KOOPVAARDIJ 


De Acrospacc-Optical Division van ITT 
is gereed gekomen met de ontwikkeling 
van cen vercenvoudigd systeem (type 
6000) voor de plaatsbepaling op zee 
door middel van satelliet-signalen. 
Verwacht wordt dat de nieuwe uitvoc- 
ring op grote schaal zal kunnen worden 
ingevoerd bij de koopvaardij. Het tot 
dusver bestaande ITT-systcem, type 
5000, is vooral ingesteld op speciale toc- 
passingen, zoals oceanografisch onder- 
zoek, olie-exploralie op zee en is in ge- 
bruik op enkele luxe passagierschepen, 
zoals de Queen Elizabeth 1I. 

Door inplaats van een twee-kanalig cen 
één-kanalig systeem toe te passen en de 
nauwkeurigheid van plaatsbepaling te 
reduceren van 0,1 zeemijl tot 0,25, kon 
cen apparatuur worden gebouwd die 





minder dan de helft van het twee-kana- 
lige type 5000 kost. 

De aanschaf van het nieuwe type 6000, 
dat evencens samenwerkt met het US 
Navy navigatic-satellietsysteem (NNSS), 
wordt in één à drie jaren terug verdiend 
dank zij de besparingen aan brandstof 
en tijd, die verkregen kunnen worden 
door een nauwkeuriger navigatie dan tot 
dusver mogelijk was. De recente ge- 
vallen dat gezagvoerders er toe over- 
gingen hun vaarweg af te korten door 
een route le volgen waarvoor zij eigen- 
lijk niet de vereiste nauwkeurige navi- 
gatiemiddelen bezaten, liggen nog vers 


in het geheugen. Verder is het feit dat 
een schip ruim van tevoren accuraat zijn 
tijd van aankomst kan melden, van niet 
te onderschatten betekenis voor beman- 
ning zowel als rederij of agent. 

Zoals bekend maakt de satellietnavigatie 
een nauwkeurige plaatsbepaling moge- 
lijk, gedurende 24 uur per dag, waar ook 
ter wereld, onafhankelijk van weers- 
gesteldheid en zeegang. Geografische 
lengte en brecdte evenals de nauwkeu- 
rige tijd worden, zelfs op cen hevig 
slingerend schip bij nacht en ontij auto- 
matisch verkregen, zonder dat er kaar- 
ten en speciaal opgeleid bedienings- 
personeel aan te pas komen. Het type 
6000 navigatiesysteem wordt in de VS 
op de markt gebracht door ITT's 
Mackay Marine Comp. en in Europa 
door International Marine Radio Comp. 
Ltd. in Croydon, De vertegenwoordiging 
in Nederland, Ships Radio Service te 
Schiedam (cen dochter van de Neder- 
landsche Standard Electric ITT) heeft 
voor belangstellenden een brochure over 
het type 6000 beschikbaar. 





VIER-KWADRANTS 
VERMENIGVULDIGER 


Analog Devices heeft een nicuw type 
vier kwadrants vermenigvuldiger, model 
426 aangekondigd. 

Deze vermenigvuldiger, dic werkt vol- 
gens het transconductantieprincipe is 
reeds afgeregeld op + 1% nauwkeurig- 
heid en vereist slechts in het geval dat 
ecn betere nauwkeurigheid (tot max. 
0,6%) wordt gewenst, het gebruik van 
vier potmeters voor afregelen van de 
versterking, offset x nul en y nul. Is 
deze verbeterde nauwkeurigheid niet 
noodzakelijk, dan kan de vermenigvul- 
diger dus zonder meer worden gebruikt, 
hetgeen op zich al een kostenbesparing 
betekent t.o.v. de tot nu toc verkrijgba- 
re vermenigvuldigers. 

Type 426 is ontworpen als cen goedho- 
pe oplossing voor conventionele analoge 
functies zoals vermentgvuldiging,. de- 
ling, kwadratering en worteltrekking en 
voor nieuwere toepassingen zoals auto- 
matische versterkingsregeling, spannings- 
geregelde oscillatoren, fasegevoelige de- 
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modulatie, frequentieverdubbeling, span- 
ningsgeregelde filters, precisiegelijkrich- 
ters en analoge funcliegeneratie. 


Specificaties. 

1% nauwkeurigheid zonder externe af- 
regeling. 

0,6% nauwkeurigheid met externe afre- 
geling. 


400 kHz kiein signaal bandbreedte. 

1° faseverschuiving bij 400 kHz. 

0,6 en 0,3% maximum lineariteit van 
het x en y kanaal. 

2 mV/°C uitgangsdrift. 


De vermenigvuldiger kan zonder insta- 
biliteit te gaan vertonen, capacitief wor- 
den belast tot max. 1 «F, dit houdt in 
dat het uitgangssignaal zonder proble- 
men over hilometers lange coaxkabels 
kan worden getransporteerd. Evenzo be- 
tekent de zeer kleine faseverschuiving 
(1° bij 400 kHz) dat de vermenigvuldi- 
ger zeer goed zal voldoen als fasedetec- 
tor of in fasereettoepassingen. 


Vert. Nederland: Klaasing, Amsterdam. 
België: Betea, Brussel, 





GX 365 HiFi STEREO MAGNEFOON 
MET GX GLAS-KRISTAL-FERRIET 
KOPPEN 


Veel audiofielen zullen de Akai GX 
365 met vreugde begrocten, Het is de 
eerste HiFi stereo magnefoon uit het 
uitgebreide Akai-assortiment, die met de 
nieuw ontwikkelde glas-kristal-ferriet 
koppen is uitgerust. De machine heeft 
3 koppen, 4 snelheden en 3 motoren. De 
motoren, zoals gebruikelijk, op de assen 
van de beide spoeldragers en voor de 
aandrijving van de capstan. Verder heeft 
deze magnefoon een automatische rever- 
se (reverse-o-matic} en cen automatische 
opname-sterkte-regeling (comput-o-ma- 
tic). 

De Akai-GX 365 heeft alle denkbarc 
mogelijkheden voor truc-opnamen, zoals 
duoplay, multiplay en echo/nagalm. 
Daarbij is dit type ook nog voorzien van 
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magnetische remmen en een bandspan- 
ningsstabilisator, waardoor het mogelijk 
is in een onderdeel van een seconde de 
band tot stilstand te brengen. De presta- 
tics van deze machine zijn als volgt: 

„Wow cn flutter" minder dan 0,14% bij 
45 cm/s, minder dan 0,07% bij 9'2 
cm/s en minder dan 0,04% bij 19 cm/s. 


Het frequentiebereik is: 
bij 4% cm/s, van 40... 12000 Hz. 


(+ 3 dB), 
bij 94 cm/s, van 30...23 000 Hz. 
(+ 3 dB), 
bij 19 cm/s, van 30...28 000 Hz. 


(+ 3 dB). 

De signaal-ruisverhouding is: 
beter dan 50dB bij 4% cm/s. 
beter dan 50 dB bij 9V cm/s. 
beter dan 55 dB bij 19 cm/s. 


Nadere informatie: 
Fodor N.V., postbus 5, Rotterdam. 
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MAGNEFOON TEST-SET 


Ferrograph, vooral bekend om haar sermni-professtonele mag- 
nefoons. vervaardigt nu ook een ingenieus gecombineerd 
meetapparaat, speciaal bestemd ~ doch niet uitsluitend — 
voor afregeling van magnefoons. Deze testset RTS 1, welke 


inclusief met een meetband wordt geleverd, is samengesteld 
uit: 


1°. LF-generator gaande in 4 bereiken van ISHz tot 
150 kHz, met een cigen vervorming kleiner dan 2,5 gien bij 
I kHz en minder dan 0,8°/% voor ingestelde frequenties 
tussen 100Hz en 20kHz. Het uitgangsvermogenspeil is 
maximum +5,5 dBm in een 600 Q belasting, of + 11,5 dBmv 
spanningspeil in open keten; dit peil blijft constant binnen 
+ 0,2dB voor alle frequenties. Het uitgangspeil is instel- 
baar met een continu verzwakker van 0 ... 15 dB gecombi- 
neerd met een stappenverzwakker van 6 X 10 dB. 


2°. Millivoltmeter met een ingangsverzwakker van 11 X 
10 dB, waardoor de meetbereiken kunnen worden ingesteld 
tussen ImV (—58dBmv) en 100V (+42dBmv) einde 
schaal. De ingangsimpedantie bedraagt 1 MQ en wordt 2 MQ 
vanaf het 300 mV-bereik. De bandbreedte wordt aangegeven 
tussen 10 Hz en 150 kHz binnen een + 0,2 dB-toleranticveld. 
Nauwkeurigheid 2 %. Deze millivoltmeter werkt met een 
spanningslineaire gelijkrichting voor gemiddelde waarde-aan- 
duiding, maar de schaal voor sinusgolfvormen is omgeijkt 
in effectiefwaarde. 


AT, Jankmeter waarin overeenkomstig de normen CCIR 
409-2 en DIN 45 507 de toetsfrequentie van 3,15 kHz wordt 
gebruikt, welke geleverd wordt door een inwendige vaste 
oscillator. Tussen de 3,15 kHz-ratiodetector en de daarvoor 
omgeschakelde mV-meter wordt het bekende genormaliseer- 
de jankwaarderingsfilter (met maximum op 4 Hz) ingescha- 
keld; aldus wordt de jank ‘weighted’ gemeten. De 2 cinde- 
schaal-gevoeligheden bedragen 0,3 % en 1 %, geijkt in piek- 
waarde, overeenkomstig de gemiddelde-waarde meting van 
een min of meer sinusvormige wow- en fluttergolfvorm. 

Een bijkomende stand ‘Drift’ laat toe langzame afwijkingen 
van de bandsnelheid te meten; hiervoor wordt de netfre- 


ers als referentie genomen. Deze ‘drift'-schaal bedraagt 
e= s 


4°. Vervormingsmeter de millivoltmeter van sub 2 wordt 
ook gebruikt als totale vervormingsmeter, door het inslui- 
zen van een afstembaar rejectiefilter. Daarmede wordt de 
grondharmonische, welke gelegen mag zijn tussen 500 en 
1500 Hz, onderdrukt. De tweede harmonische ondergaat 
slechts de verwaarloosbare verzwakking van 0,25 dB, een 
resultaat dat zeer goed mag worden genoemd. 

Alle brom-, ruis- en vervormingscomponenten worden ge- 
meten, welke gelegen zijn tussen 15 Hz en 20 kHz; met een 
druktoets kan een kapfilter worden ingeschakeld, om alle 
componenten (vooral brom en ruis) lager dan 400 Hz, uit 
het meetresultaat te weren. 

Nodig minimaal ingangssignaal: 100 mY over 100KkQ in- 
MS mpedantie. de kleinst mogelijke aflezing bedraagt 


De afmetingen van het apparaat zijn 43 x 25 Xx 13cm en 
het weegt 6,5 kg. Het is bepaald een schitterend idee van 
Ferrograph om in één instrument, niet alleen een LF-zender 


WEERSTANDMEETBRUG 

Keithley Instruments kondigt een weer- 
standmeetbrug aan, model 520, waarbij 
de -dissipatie in het meetobject slechts 
enkele nanowatt bedraagt. Hierdoor is 
het apparaat uitermate geschikt voor 
weerstandthermometrie, in het bijzonder 
voor kool- en germaniumthermometrie 
bij cryogene temperaturen. De lage 
dissipatie voorkomt fouten die worden 
veroorzaakt door het opwarmen van de 
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en -ontvanger (generator en mV-meter) samen te bouwen, 
doch ook de nodige voorzieningen te treffen om er jank 
en vervormingen mede te meten. De signaal-aansluiting van 
het geheel beperkt zich tot 2 afgeschermde kabels; deze 
combinatie betekent beslist een belangrijke ruimtebesparing 
op de reeds overvolle werktafels van service- en ontwerp- 
laboratoria. Met een prijs van ca f 3500 (= 50000 BF) ms 
dit toestel relatief goedkoop, als men bedenkt dat men voor 
een afzonderlijke LF-generator, LF-miltivoltmeter, jankmeter 
en vervormingsmeter van overeenkomstige Kwaliteiten, heel 
wat meer moct neertellen. 

Toch menen wij, in verband met bestaande normen, wel 
enige opmerkingen te mogen maken. 


1°. de dynamische eigenschappen van het indicatorgedeelte 
van de millivoltmeter waarborgen geen echte quasi-piek- 
meting zoals DIN 45 507 het eist voor de jankmeting. Bij 
het meten van de totale vervorming is hel te meten signaal, 
na het rejectiefilter, alles behalve sìnusvormig, tenzij de 
Ze of Ze harmonische alleen sterk domineert t.o.v. de andere 
componenten. 8 
Volgens diverse normen, o.m. DIN 45 402, is logischerwijze 
een èchte effectiefwaardemeting (in het Engels dikwijls met 
„true RMS" aangeduid), dus een vermogensevenredige aan- 
duiding, noodzakelijk. Dit vereist een duurdere kwadratische 
gelijkrichting; wanneer men met ‘average’-detectie werkt, 
kunnen de meetfouten optreden, die, naargelang het fasever- 
band, voor de tweede harmonische van 0 tot +18% en 
voor de 3e harmonische van —6,6 tot + 66% kunnen 
belopen (1). 


2°. een spanningskwadratische gelijkrichting („true RMS”) 
ware des te meer wenselijk voor ruismetingen, de nodige 
tijdsconstante nog buiten beschouwing latend. 

Voor het meten van stoorspanningen, dus vlak gemeten, 
is de bandbreedte van de millivoltmeter te groot; deze moest 
beperkt worden met een kapfilter tot ca 20 kHz. Het meten 
van ruisspanningen volgens een der gangbare normen, Is 
jammer genoeg niet mogelijk, daar er geen waarderings- 
filter werd ingebouwd. Deze tekortkomingen van het in- 
strument kunnen evenwel door de gebruiker worden onder- 
vangen, indien hij zelf cen kapfilter en een waarderings- 
filter samenstelt en vóór de mV-meteringang schakelt. Op 
de meetfout wegens ‘untruc RMS'-detectie na, verkrijgt men 
al een meer betrouwbaar resultaat voor stoor- en Tuts- 
spanning- 


Vertegenwoordiger Nederland: Record-Rendez-Vous, A'dam. 
(1) H. M. Tremaire: Audio Cyclopedia - Sams Co Inc, 2nd 
edition 1969 - Question 22/104, p. 1362. 


voeler door de meetstroom. Het gedis- 

sipeerde vermogen is lager dan de door 

vele fabrikanten van weerstanden voor- 

geschreven ua of !/4 microwatt. 

Meetbereik: 100 tot 1 MQ, bij volle 

schaal. 

Dissipalie: 10- 1 tot 10-® watt 

Resolutie: 0,003 %. 

Nauwkeurigheid: 0,1 % 

Vert. Nederland: Becke), Rotterdam. 
België: Miravox, Brussel. 
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BIPOLAIR 256-BIT LSI RAM MAAKT 
120 ns MAIN-FRAME GEHEUGENS 


INTEL Corp. heeft een 256-bit bipolair 
random-access LSI geheugen geïnlro- 
duceerd, dat in samenwerking met een 
bijbehorende decoder main-frame geheu- 
gens maakt met 120 ns maximum access 
time. 

De geheugenunit, type 3102, werkt in 
combinatie met de decoder, type 3202, 
om geheel gedecodeerde geheugens te 
vormen met een capaciteit tot 4096 
woorden van willekeurige lengte. Bij- 
voorbeeld: 512 geheugenunits plus 32 
decoders herbergen 4096 woorden van 
32 bits. Het geconstrueerde geheugen 15 
TTL compatible en dissipeert slechts 
15 mW per bit, waardoor met grole 
dichtheid kan worden gebouwd. 





KLEINE TESTER VOOR 
LINE AIRE IC's 


De Semitest IV van het fabrikaat Rohde 
& Schwarz, cen tester voor het verrich- 
ten van statische metingen o.a. aan op- 
amps, comparators, LF- en breedband- 
versterkers, heeft afmetingen van slechts 
20 x 18 x 10 cm. Met vier instelknoppen 
kunnen de elektronisch gestabiliseerde 
meel- en voedingsspanningen op de ver- 
ciste waarden worden ingesteld. De span- 
ningen en de opgenomen stromen kun- 
nen m.b.v, cen ingebouwd meelinstru- 
ment in zes meetbereiken van 0,1 - 30 FY, 
c.q. mY, en in vier bereiken van 1 - 
30 mA worden gemeten. 

Op deze wijze kunnen grootheden als 
stroomafname, uitsturing, open-loopver- 
sterking. ingangsstroom, offsetspanning 
en -stroom eenvoudig worden bepaald. 
Via twee 50 Q-BNC-connectors kunnen 
externe hulpinstrumenten voor het meten 
van b.v. bandbreedte, vervorming en 
ruis aangesloten worden (mcetzender, 
oscilloscoop enz.) M.b.v. een verloop- 
voet wordt het meetobject op de tester 
aangesloten. De verloopvoet is zodanig 
geconstrueerd dat door het omsolderen 
van doorverbindingen de juiste aanslui- 
tingen kunnen worden gemaakt. Ook de 
benodigde hulpcomponenten voor fre- 
quentie compensatie kunnen hierin wor- 
den ondergebracht. 

Het apparaat kan zowel uit het wissel- 
stroomnet als uit acht stuks 9 V-batte- 
rijen worden gevoed. 
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CIJFERINDICATORBUIS 


De 8843 is een cijferindicatorbuis van 
het fluorescentietype, gefabriceerd door 
Sylvania, waarmee de cijfers Q t/m 9 en 
een decimaalpunt kunnen worden weer- 
gegeven. 

Alle cijfers ontstaan in hetzelfde vlak 
zodat een wijde gezichtshoek zonder 
parallax mogelijk is geworden. De 8843 
vraagt een anodevermogen van 0,1 watt 
bij 25 Y, waaruit volgt dat directe stu- 
ring uit MOS-geïntegreerde schakelingen 
mogelijk is. 


Vert.: Vekano N.V. Eindhoven, 


Bij zowel de geheugenunit als de deco- 
der is de lekstroom aan de ingang niet 
meer dan 10 „A. Ingangsstroom is 
slechts 0,25 mA voor de decoder en 
0,50 mA voor de geheugenunit. De ge- 
heugenchips, die een 256 X 1 organisa- 
tie hebben, worden geadresseerd door 
middel van vier chip select ingangen 
op de decoder. Beide units komen in een 
16 pins DIP. 


Vert, Nederl.: Tekelec Airtronic, Am- 
sterdam. 











VELDEFFECT TRANSISTOREN 


Voor schakeltoepassingen zijn door Phi- 
lips drie FEIT ontwikkeld met type- 
nummers BSV 78, 79 en 80. Ze zijn 
ondergebracht in een TO-18 omhulling, 
die is doorverbonden met de poortelek- 
trode. Deze veldeffecttransistoren zijn 
alle volledig symmetrisch en hebben bij 
een poortelektrodespanning van 0 V een 
zeer lage weerstand tussen bron- en 
afvoerelektrode. 

Voor intrumentatie- en regeltoepassin- 
gen is een in één koelvin geval paar 
FET's ontwikkeld met typenummer BFS 
21. De beide FET's zijn elk onder- 
gebracht in een metalen TO-72 omhul- 
ling en zijn vooral bestemd voor die 
applicaties waar zo weinig mogelijk ver- 
loop van de poortbronelektrodespanning 
mag optreden onder invloed van tempe- 
ratuurvariaties. 

Een speciale uitvoering met typenummer 
BFS 21A, die nog ongevoeliger is voor 
mee is eveneens beschik- 
aar. 


AC-MICROVOLTMETER 


De microvoltmeter UYM van Rohde & 
Schwarz is geschikt voor het meten van 
zowel de effectieve waarde als de top- 
top-waarde van wisselspanningen in het 
frequentiegebied van 10 Hz tot 15 MHz. 
Het meetgebied loopt van 10 xV tot 
33 Va (—100 dB tot +32,5dB tov. 
0,7746 V) en van 100 uV tot 330 Vu 
(—80 dB tot +52,5 dB). Het instrument 


heeft een spiegelschaal van 105 " waar- 
van met een nauwkeurigheid van Ì % 
kan worden afgelezen. 

Ruis en stoorspanningen kunnen worden 
onderdrukt door inschakelen van een in- 
gebouwd laag-doorlaatfilter (—3dB bij 
1 MHz). De UVM kan ook als meetver- 
sterker worden toegepast. Er zijn, bc- 
halve twee operationele versterkers 77 
transistoren en 44 dioden toegepast. 
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TWEESTRAALGEHEUGEN- 
OSCILLOSCOOP 


Type 5031 is de eerste tweestraalgeheu- 
genoscilloscoop dic volgens het bista- 
biele geheugensysteerm werkt. 

Type 5031 van TEKTRONIX bezit twee 
zeer gevoelige differentiaal-ingangen 
(10 te V/div) met een brandbreedie van 
1 MHz, die op 5 kHz (of cen andere ge- 
wenste bandbreedte) kunnen worden om- 
geschakeld. Beide versterkers bezitten 
ingangen voor het aansluiten van stroom- 
tangen met een gevoeligheid van 
l mA/div. 

De tijdbasis bezit een nieuwe automa- 
tische piektriggering die onafhankelijk 
van niveau- of flankinstelling functio- 
neert. Een verlenging van de tijdas met 





een factor 50 geeft de mogelijkheid een 
gedeelte van het beeld te bekijken. 
Het getoonde gedeelte van het oscillo- 
gram wordt helder weergegeven. Het 
apparaat kan van YT op XY worden 
omgeschakeld. 

Alle coëfficiënten van de verticale ver- 
sterker en de tijdbasis worden naast het 
oscilloscoopscherm alfanumeriek aange- 
geven door middel van een glasfiber op- 
tiek. Hierdoor wordt de bediening en 
het fotograferen sterk vereenvoudigd. 





Het grote oppervlak van 10 X 12cm 
kan door de schermverdelingstechniek 
(split screen) voor overeenkomstige toe- 
passingen worden gebruikt. Zo is het 
mogelijk op één helft van het scherm 
een kromme af te beelden, gebruik ma- 
kend van de gcheugenmogclijkheid en 
gelijktijdig op de andere helft een pe- 
riodiek signaal waar te nemen zonder 
van de geheugenmogelijkheid gebruik te 
maken. 

Door midde! van de ingebouwde wis- - 
automatiek kan de weergeeftijd worden 
ingesteld in het tijdbereik tussen 10 ms 
en 5s. Bij uitgeschakelde wisautomatiek 
blijft de geheugenwerking een paar uur 
bestaan, Alle geheugenfuncties zijn pro- 
grammeerbaar. 


Vert. Nederland: Tektronix, Voorschoten 
Belgie: Regulation-Mesure, Brussel. 





FREQUENTIE-ANALYSATOR 


LEA brengt een frequentie-analysator 
uit voor frequenties van 10 ... 
190 000 Hz in één enkel bereik. De te 
meten frequentie wordt door dit appa- 
raat, type FATSO, digitaal aangegeven 
op een 4 digit-display. 


Karakteristieken: 
= frequentiegebied: 10 Hz ... 100 kHz. 


— selectiviteit: 4, 10, 30, 80, 200, 500. 
1200 en 3000 Hz. 





— gevoeligheid: 34V ... 300 V, volle 
schaal. 

— bruikbaar als selectieve versterker 

king: ingebouwde bron 

- wobbel: door cen extern signaal 
(JF = ZZ 3000 Hz) 

— nauwkeurigheid: 3% van de volle 
schaaluitslag. 

- frequentiekromme: 10 Hz ... 100 kHz 
(+ 0,4 dB) 


Vert. Nederland: 
drecht 
België: De Greef, Brussel. 


Meterfabriek, Dor- 





COUNTER/TIMER 
VAN MONSANTO 


Monsanto voegt aan zijn lange lijst van 
meetapparaten een counter/timer toe: 
model 120A. Dit apparaat is opgebouwd 
uit de modernste elektronische compo- 
nenten. Zo zijn bijvoorbeeld meer dan 
60 % van de schakelingen samengesteld 
uit medium-scale integration (MSI), ter- 
wijl de acht-digit afleeselementen be- 
staan uit lichtgevende dioden van Mon- 
santo. 


Een nieuwe en nuttige mogelijkheid van 
model 120A is de automatische bereik- 
omschakeling. Alle metingen van fre- 


quenties en perioden worden met de 
maximum resolutie aangeduid zonder 
van bereik over te schakelen. Het appa- 
raat kan echter ook met de hand wor- 
den bediend, 


De mogelijkheden van deze teller zijn: 
tolalisering van nul tot 1019. meting van 





frequentieverhoudingen van 10-4 tot 107, 
gemiddelde periodemetingen van 0,1 us 
‚ 10s, periodemetingen van lus ... 
10*s, meting van tijdintervallen van 
0,1 ws... 10*s. De standaardklok van de 
eenheid bevindt zich in een oven. De 
stabiliteit bedraagt 7/10° per week. 
Model 120A werkt volgens het burst- 
principe, zodat gepulscerde radiofre- 
quenties tot 150 MHz kunnen worden 
gemeten. 
De [20A is programmeerbaar en bezit 
een BCD-uitgang (1-2-4-8) die negatief 
of positief kan zijn. 
Vert. Benelux: Techmation, Schiphol? 
Brussel. 





RELAIS VAN ZETTLER 


Zettler, München heeft in zijn leverings- 
programma een reeks relais opgenomen, 
die slechts 11 mm hoog zijn en vermo- 
gens tot 1,1 kVA kunnen schakelen, zo- 
dat praktisch aan alle schakelopgaven 
op gedrukte platen met een minimum- 
afstand van 15mm, kan worden vol- 
daan. 


AZ530, een relais, waarvan het schakel- 
vermogen bij gebruik van zilver-contac- 
ten max. 30 W resp. 100 VA (schakel- 
spanning max. 110 Y= of 125 V~) be- 
draagt. Dit relais wordt ook met zilver- 
cadmiumoxyde contacten geleverd (scha- 
kelvermogen max. 200 VA) en is ver- 
krijgbaar met aanspreekgevoecligheden 
van 125 mW en 250 mW. 


AZ335 is bestemd voor schakelingen 


132 


waarbij de scheiding tussen hoog- en 
laagspanningcircuits vereist is. Als proef- 
spanning werd er voor het meten tus- 
sen de contacten en de wikkeling cen 
wisselspanning gebruikt van 2500 Veff, 
terwijl deze meting tussen open contac- 
ten met 1000 Veff werd uitgevoerd. Het 








schakelvermogen bedraagt maximum 
1,1 kVA (max. spanning 220 Y~). 

AZ4I4, een hermetisch gesloten relais 
met twee omschakelaars voor gebruik 
onder uiterst strenge elektrische, kli- 
maat- en mechanische omstandigheden. 


Dit relais laat een schakelspanning toe 
van 28 Y= en is verkrijgbaar met Pë: 
voeligheden van 100 mW (schakelstroom 
max, 2A) en 250 mW (schakelstroom 
max. 5A) De afmetingen bedragen 
25,4 x 20,5 X 11,2mm. De proefspan- 
ning bedroeg 500 Veff. De isolatieweer- 
stand is 1000 MQ. Dit relais kan in elke 
willekeurige stand op platen met een 
gatenafstand van 5,08 mm worden ge- 
monteerd. 


Verl. Nederland: Zettler, Den Haag. 
België: Zettler, Brussel. 
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WOORDGENERATOR 


De programmeerbare digitale woordge- 
herator type 8006A van Hewlett-Pac- 
kard levert twee onafhankelijk instelba- 
re 16-bits serie-woorden tegelijkertijd, of 
één woord van 32 bits. De lengte van 
de woorden is instelbaar van 2 lot 32 
bits en kan zowel in RZ- als in NRZ- 
formaat worden gegeven. De woorden 
verschijnen repeterend of eenmalig op 
commando, de bit-frequentie kan tot 10 
MHz bedragen met interne of externe 
kloksignalen. Tevens kan het instrument 
pscudo-willekeurige bit-combinaties met 
een maximale lengte van 65.535 bits le- 
veren. 

De beide 16-bits kanalen, waarvan de 
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woordiengte onafhankelijk kan worden 
ingesteld, vergroten de bruikbaarheid 
van deze woordgenerator. De digitale 
woorden — serie-patronen van logische 
TI". en “O"-signalen — verschijnen aan 
gescheiden uitgangen. Ook kunnen, als 
een woord van meer dan 16 bits nodig 
is, de kanalen in serie worden gescha- 
keld waarbij aan beide uitgangen paral- 
lel een woord van 32 bits verschijnt. 
Ook andere woordlengten zijn mogelijk. 
Met cen schakelaar op het frontpancel 
kan men voor beide kanalen de 
woordlengte tussen 2 en 16 bits instel- 
len. Voorts kan men met deze woordge- 
nerator willekeurige bitpatronen tot een 
lengte van maximaal 65.535 bits instel- 
len, 


Vert. Hewlett-Packard, Amsterdam/ 
Brussel. 





HONEYWELL AMMONIAK- 
DETECTOR UVH-10A 


Met deze ammoniakdetector kan de am- 
moniakconcentratic continu op een me- 
ter worden afgelezen. 

Vooral daar waar als koelmedium am- 
moniak wordt gebruikt, vormt dit een 
bedreiging voor de fabricage en/of op- 
slag van produkten. 

Ammoniak heeft de nare eigenschap 
dat het pas merkbaar wordt wanneer 
de toelaatbare concentratie reeds lang 
is overschreden. 

De maximaal aanvaardbare concentratie 
(MAC) van ammonia bedraagt 50 ppm. 
Hogere concentraties zijn schadelijk 
voor dc mens. 

De Honywell UVH-10A amonniak- 
detector biedt de mogelijkheid om de 
aanwezigheid van een lage en dus nog 
ongevaarlijke concentratie te constate- 
ren. 

Wannecr echter de ammoniakconcen!ra- 
tie een waarde van 25 ppm overschrijdt, 
geeft de detector een waarschuwings- 
signaal. De waarde, 25 ppm, is instel- 
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baar over het mectgebied van de de- 
tector, zijnde 0-50 ppm. 

De werking berust op ultravioletabsorp- 
tie door ammoniakdamp. Een bekende 
hoeveelheid ultraviolet energie wordt 
in de analysebuis door een lamp op een 
UV-detectiecel gericht. Via een venti- 
lator wordt continu lucht uit de te be- 
veiligen ruimte door deze analysebuis 
gevoerd. 

Aanwezieheid van ammoniadampen in 
de atmosfeer zal onmiddellijk resul- 
teren in een meetbare vermindering van 
de ultraviolet energie Opgevangen door 
de detectiecel. 

Bij cen toename van de ammoniakcon- 
centratie zal de gedetecteerde hoeveel- 
heid ultraviolet energie de ingestelde 
signaleringswaarde overschrijden en zal 
de detector een waarschuwingssignaal 
afgeven. 

De installatie en bediening van de am- 
moniakdetector zijn uiterst eenvoudig, 
terwijl de constructie van dien aard is, 
dat service welhaast overbodig is. 
Voor registratie kan het instrument aan- 
gesloten worden op een schrijver. 

Het principe van absorptie van UV- 
energie kan ook toegepast worden voor 
bijvoorbeeld: aceton, tolueen, nitroben- 
zeen, methylmethacrylaat, trichloorethy- 
leen, freon 12, benzine en benzeen. 


Vert. Nederland: Honeywell, 
Amsterdam. 





Tot 128 contacten in een miniatuurhuis 


De contactdichtheid van de Amphenol 
Serie 57 Micro-Ribbon connectors is 
dermate groot, dat zij zich uitstekend 
lenen voor combinatie tot een dubbele 
connector in één huis, waardoor 100 
resp. 128 contacten ter beschikking 
staan bij minimale afmetingen. De toe- 
gepaste Micro-Ribbon connectors met 
zelfreinigende contacten garanderen een 
kleine overgangsweerstand en, ondanks 
het grote aantal contacten, een lichte 
bediening. 

Het gebruikte plastic huis is zeer sterk 
en bruikbaar tot 105°C. Een vergrende- 
ling is leverbaar en verwisseling van de 
contacten is onmogelijk. 


Vert. Nederland: Rodelco, Den Haag. 
België: Road, Brussel. 


PAR CRYOTHERMOMETER MET 
MEETBEREIK VAN 1° TOT 400°K. 
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Princeton Applied Research Corporation 
introduceert een nieuwe cryogene ther- 
mometer met een meetbereik van 1* 
400° K. 

Het PAR Model 156 Cryothermometer 
geeft digitaal (nixie buizen) de tempera- 
tuur aan tussen 2" en l00° K binnen 
+ 0,2° K of over een groter bereik met 
een iets geringere nauwkeurigheid. Met 
behulp van insteekbare voeler-ijkkaarten 
en één of meerdere geijkte (of ongeijkte) 
voelers kan een willekeurig gebied bin- 
nen 1” tot 400° K of het gehele gebied 
als meetbereik gekozen worden. 

Als voelers bij het model 156 zijn gal- 
lium-arsenide diodes bij uitstek geschikt 
door hun zeer kleine afmetingen, lage 
warmte dissipatie, long-term stabiliteit 
en minimale fout ten gevolge van mag- 
neetveldinwerking. 

Het instrument is leverbaar met BCD 
uitgang, waardoor direkte verbinding 
met „data processing” apparatuur mogt- 
lijk is. 


Vert. Nederland: Nenimij, Den Haag. 
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FM-MODULATOR 


Tijdens de ontwikkeling van een FM- 
modulator (VCO) bleek reeds spoedig 
dat de frequentie stabiliteit van een LC- 
oscillator, met als mede frequentie be- 
palend clement een varicap diode, abso- 
tuut onvoldoende was. Het grote voor- 
deel van een LC oscillator is wel gele- 
gen in het feit dat met een geringe mo- 
dulatie-amplitude een vrij grote modula- 
tie-zwaai kan worden verkregen, Ook 
kan men bij dit soort schakeling de 
centrale frequentie f, nog gemakkelijk 
50% verschuiven d.m.v. een afstembare 
LC kring. 

Als men daarbij tegelijkertijd de aan- 
koppeling van de varicap diode vari- 
eert, kan de modulatie gevoeligheid over 
dit bereik zelfs redelijk constant blijven. 
Wal betreft de frequentiestabiliteit, deze 
kan in belangrijke mate worden verbe- 
terd door de gehele schakeling in een 
temperatuuroven met proportionele re- 
geling te bouwen, wat helaas belangrij- 
ke afmetingen gaat aannemen, een ex- 
tra warmtebron introduceert, maar bo- 
venal een lange opwarmtijd vergt. 
Gedacht werd toen aan een VCXO. 
Daar echter ook een YCXO gebruik 





maakt van cen varicap diode, is ook 
hier, zij het in mindere mate, de tempe- 
ratuur variatie van de varicap bepalend 
voor de frequentie onstabiliteit. 

Verder is de grootte van de modula- 
tie-zwaai aanzienlijk kleiner dan bij cen 
LC kring, waardoor men noodgedwon- 
gen het gemoduleerde signaal een aan- 
tal malen zal moeten vermenigvuldigen. 
Ook hier is de toepassing van een oven 
met constante temperatuur noodzakelijk 
ondanks alle hieraan verbonden bezwa- 
ren. Ook zijn de eigenschappen van een 
kristal bedoeld voor een VCXO van 
dien aard dat de totale frequentiestabili- 
teits verbetering van de VCXO niet al- 
tijd opweegt legen de gemakkelijk in 





frequentie te regelen en grotere mode" 
latie-gevocligheid en zwaait van de: 


Het enige nadeel van de VCO, de 
frequentie-onstabiliteit werd dus nader 
bezien uitgaande van het feit dat een 
oven buiten beschouwing moest worden 
gelaten. 

Stabilex is er in geslaagd cen „X-tal 
controlled FM-modulator” op de markt 
te brengen, vooreerst nog in het bereik 
van 1-10 MHz. Deze modulator gaat 
uit van cen VCO welke een comparator 
stuurt. Het signaal van een ingebouwde 
X-tal oscillator (of uitwendige frequen- 
tiebron) wordt ook naar de comparator 
gevoerd die op zijn beurt de VCO 
„phase locked” aan de X-lal oscillator. 
Hierdoor is de frequentie stabiliteit van 
de VCO gelijk aan de X-tal oscillator. 
Uitwendig kan cen meter worden aan- 
gesloten voor de „freg.lock” indicatie. 
Enige test gegevens: 


frequentichbereik: 1-10 MHz 
modulatiefrcy. 10 - 15 000 Hz 
stabiliteit 1 x 10-5 
voeding: + 4 Vdc 
uitgang: FM gemod. 

signaal 0,5 Veff. 
afmetingen: 105 x 64 x 43 mm. 


Vert: Stabilex, Den Haag. 





KRACHT-THYRISTOREN IN 
KERAMISCHE UITYOERING 


Westinghouse brengt cen nieuwe serie 
hoog-vermogen thyristoren op de markt 
in keramische uitvoering voor stromen 
van 360... 900 A, bij een spanning van 
L00.. . 2500 Y. De keramische omhulsels 
van deze thyristoren zijn uitgevoerd om 
een dubbelzijdige koeling door middel 
van conventionele koelelementen moge- 
lijk te maken. Het huis is symmetrisch 
en kan zowel aan anode- als cok aan 
kathode-zijde worden gekoeld. Wordt de 
thyristor tussen twee koelvlakken ge- 
monteerd dan zal het gemiddelde ver- 
mogen met ruim 45 % toenemen. Door 
deze dubbelzijdige koeling kan tevens 
een efficiënter gebruik worden gemaakt 
van de koelelementen waardoor de ap- 
paratuur tevens kleiner kan worden. 


Bevestiging 


Het keramische huis van de thyristor 
behulp van 


wordt rechtstreeks met 








8y ruste bevestiging moet 
deze spleet ëmm ryn 


schroeven tussen de koelelementen be- 
vestigd (zie afbeeldingen). De koelele- 
menten moeten hierbij voldoende ste- 
vig zijn om vervorming bij de bevesti- 
ging tegen te gaan zodat het kontakt- 
oppervlak blijft, waardoor bij gebruik 
van een siliconenfilm een goede warmte 
overdracht gewaarborgd blijft. 

Bij een junctiontemperatuur van 125 °C 
bedraagt de dv/,, capaciteit van de thy- 
ristoren 20...500 V/us bij 50...80 % 
van de maximaal toelaatbare spanning. 
Hogere waarden van dr/;, zijn echter 
mogelijk. 
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Q-FILE (British Lighting Industries) 


Voor de controle van verlichtingsinstallaties in TV-studio's 
heeft British Lighting Industries een systeem ontworpen 
Q-FILE genaamd. 


De definitie van het Q-file systeem zou als volgt kunnen 
worden geformuleerd: „Een getransistoriseerde uitrusting, 
waarin computertechniek wordt toegepast en waarmee licht- 
opstellingen ogenblikkelijk in cen geheugen worden geregis- 
treerd en weer opgeroepen respectievelijk tijdens de repe- 
tities en de uitzending”. 


Het werk van de verantwoordelijke technicus voor de be- 
lichting in een televisiestudio vereist inderdaad veel hoofd- 
brekens, stalen zenuwen en het maken van een groot aantal 
aantekeningen wat de plaats van de verschillende licht- 
bronnen aangaat, hun helderheid, hun richting, diffuus of 
gericht licht, onderlinge verhouding van de verlichtings- 
sterkte enz. Gaat het om een rechtstreekse uitzending, 
waarin een groot aantal scenes voorkomen, dan is het werk 
van de belichtingsoperater helemaal niet benijdenswaardig, 
rekening houdend met de van hem vereiste aandacht en 
concentralic. 


De Q-file nu neemt al het routinewerk van de lichttechn:- 
cus over, zodat deze zich meer op de belichtingscffecten 
zelf kan concentreren. Met dit systeem Kunnen tot 380 
verschillende lichtbronnen worden gestuurd, terwijl ook 
combinaties kunnen worden opgezameld. Dit alles gebeurt 
eenvoudig door het drukken op een toets, waarbij er tot 
honderd van deze combinaties kunnen worden opgenomen. 


De Q-file maakt niet alleen een snelle en zekere selectie 
mogelijk van elke gewenste lamp, maar bovendien een bijna 
oneindige variëteit van lichteffecten. in-, uit- en crossfaden 
dient vaak te gebeuren door een progressie verschuiving 
van een of meer hefboompjes, 


In het Q-file-systeem gebeuren deze operaties auto- 
matisch en worden ze gestart door het drukken op de 
„GO-toets. Regeltijden tussen één seconde en een uur 
worden vooraf vastgesteld door het verplaatsen van twee 
geijkte hefboompjes, het ene voor de inregeltijd, hel andere 
voor het uitregelen, waarbij er geen onderlinge beïnvloe- 
ding is en de regeling tijdens het regelproces bovendien nog 
met de hand kan worden verbeterd, als het tempo tijdens 
de definitieve scene verschillend zou zijn van die tijdens de 
repetitie. 

Een ander belangrijk voordeel is, dat de nauwkeurigheid 
van de belichtingsregeling met de Q-file zo hoog is, dat de 
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instelling van de lensopening van de camera gerust kan 
worden achterwege gelaten. 


Afb. 1 geeft een overzicht van de bedieningslessenaar van 
het Q-file-systeem. 


De cijfers op de panelen links en rechts van het belich- 
tingsplan op de lessenaar, komen overeen met de licht- 
bronnen. De helderheid van het verlichte vakje is een 
evenredige functie van de toestand van een lamp in de 
studio, Hiermee wordt de aard van de verlichting in de 
studio nauwkeurig weergegeven. 


Ook de opgeslagen schema's in de geheugens kunnen op 
deze manier worden gecontroleerd tijdens de uitzending, 
zonder dat er in de studio iets wordt gewijzigd. Hiervoor 
Zijn de twee rijen druktoetsen bestemd, uiterst links. Ze 
zijn genummerd van 0 tot 9. De rij links doet de bestaande 
verlichtingstoestand op het lichtbord verschijnen, waarbij 
de vakjes wit worden verlicht. De rechterrij geeft het bevel 
tot weergave van het schema in het met het gedrukte 
nummer overeenstemmende geheugen, waarbij de vakjes 
groen oplichten, maar de lampen in de studio niet aangaan. 


De rijen toetsen ernaast dienen voor de keuze van de over- 
gangseffecten „fade-in, fade-out, cross-fade'”, waarvan de 
duur wordt bepaald door de regelaars in het midden van 
het rechterpaneel. Uiterst rechts staan dan nog de regelaars 
voor het handinstellen van de lichtniveaus als tijdens de 
automatische werking iets veranderd wordt in de scene, 
dat tijdens de repetitie niet kon worden voorzien. 





























NIEUW TELACOM 
Elektronische THYRISTOR ontsteking 


Maakt uw auto nog beter. Voor moderne hoog- 
toerige motoren is een goede vonk een dwingende 
els. Vonkenergie 80 Wsec. tegen 25 Wsec. bij con- 
ventionele ontstekingssysternen. Open bougie- 
spanning 30-40 kV. Met de volgende in het oog 
springende VOORDELEN: 








— benzine- 
besparend 

— geringere 
luchtvervulling 

— fellere 
acceleratie 

— altijd vlotte 
start 

— gebruikt 

normale bobine 
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De professionele Telacom elektronische ontsteking 
is geschikt voor ledere auto- of bootmetor. Reeds 
meer dan 5 jaren aan de harde praktijk getoetst. 
Door de professlonele opbouw bij normaal ge- 
bruik onbeperkte garantie. 
compleet gebouwde en geteste set 

f 198,— incl. BTW 
bouwpakket compleet met kabels en 
bevest. materiaal f 149,— incl. BTW 


idem echter alleen elektronische onderdelen 
f 119,— incl. BTW 


Verder leverbaar elektron. knipperautomaat, 
ruitenwisserregelaar en alarminstallatie. 


ELECTRONICS 


TELACOM Fluwijnstraat 24 — Eladhoven 


Tel. 040 - 43 59 71 










UNIVERSELE 
CONDITEONEUR VOOR 
REKSTROOKJES 

TY 100 


De TY 100 is ontworpen 
em meetsystemen te 
automatiseren. 

Zijn functies zijn pro- 
grammeerbaaáar met een 
woord van 7 BITS" 
(DTL-TTL Logic) 

Een rekstroom voeding 
is ingebouwd (deze levert 
constante stroom en/of 
constante spanning) en 
tevens een calibratie en 
balancering, zodat de TY 
100 geschikt is voor alle 
soorten rekstrookjes. 
Een steekkaart „Mode" 
bepaalt de diverse func- 
ties. 


GALVANOMETER 
VERSTERKERS TX 104 


Deze worden geleverd in 
een rek, waarin 10 stuks 
met een centrale voe- 
ding. Geschikt voor alle 
soorten galvanometers of 
recorders uitgerust rnet 
een galvanometer sys- 
teem. 

Iedere versterker kan in- 
dividueel aangepast wor- 
den aan de galvanometer 
d.m.v. 3 verwisselbare 
weerstanden. 


DIFFERENTIAAL 
MEETVERSTERKER 
TX 106. 


Bandbreedte = 10 KHz. 
Max. versterking: 2000 
Ingebouwd filter met af- 
snijfrequenties van 5, 20, 
120 en 1000 Hz. Geschikt 
voor thermokoppels, 
meetbruggen,weerstands- 
opnemers, rekstrookjes, 
enz. 19 inch rek leverbaar 
voor 8 van deze verster- 
kers. 


DIFFERENTIAAL 
VERSTERKER MET 
ZWEVENDE INGANG 
TX 200. 


Bandbreedte: 100 kHz. 
Max. versterking: 1000 
Ingebouwd (lier met af- 
snijfrequenties van 10, 
100, 1000 en 10.000 Hz. 
Hoge Common Mode Re- 
jectie van 140 dB. Corn- 
mon Mode voltage: 4350 
Volt. 

Totale scheiding van in- 
gangs- en uitgangscir- 
cuit. 

Zeer korte hersteltijd na 
overbelasting. 

19 inch rek leverbaar 
voor 8 van deze verster- 
kers. 


Voor aanvullende dakumentatie: 


LADINGSVERSTER- 
KERS TX 105, TX 107 ea 
TX 111. 


Deze versterkers zijn 
ontworpen voor gebruik 
met zgn. Piezo-elektri- 
sche opnemers voor het 
meten van drukken, tril- 
lingen, acceleratie en ex- 
plosies. 

Deze versterkers zijn 
zeer compact gebouwd 
met een uiterst laag ruis- 
niveau en een ingebouwd 
instelbaar filter. 


UNIVERSELE DATA- 
ACQUISITIE 
SYSTEMEN 

130 - 732 - 830, 


Deze bestaan uit een Mul- 
tiplexer, Sarnple/Hold 
versterker en een snelle 


A/D converter. Maxi- 
mum snelheid: 100.000 
punten/ seconde. Max. 


aantal kanalen: 256 per 


systeem. 
Nauwkeurigheid: 0,025°%. 


Toepassing: Snelle en 
nauwkeurige conversie 
van analoge signalen 


naar b.v. BCD of Binaire 
code, teneinde een com- 
puter, magneetband of 
ponsbandsysteem te kun- 
nen sturen. 


TRANCHANT ELECTRONIQUE S.A. 


RUE DE WAND 17, 


1020 BRUSSEL 


TEL. 02 - 79.12.38. 
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WAGENSTRAAT 106 


DEN HAAG 


VERHUUR VAN PHILIPS TELEVISIE-CAMERA'S, 


Tel. 0 70 - 18.20.72 


Giro: 350884 





16 mm TV-FILM PROJECTOR, TV/DIA PROJECTOR, MO- 


NITOREN, BELICHTINGS- EN GELUIDSINSTALLATIES EN VIDEO RECORDER DOOR GEHEEL NEDERLAND 


Goodmans speaker, 50 W - 


15 Q, slechts . 
HECO-spcaker in witte kast, 
dé W DU, 
idem type SGI7, 3 W. 

Boyer geluidswagen-rmegafoon 
type 801 , "o EE 
Boyer speaker in metalen 
kastje, type 623 (3 W - 5} . 
Philips speaker in kast type 


VN1001/02 3 watt/100 V, m. 
vol. reg. 


idem type VNI005/02, 6 W 
Philips eindversterker, 20 W, 


type PN1008 


Philips personenoproepapp.…, 
3 tonen met bedieningsapp. 
type EL7350 oe: 


Hoogspanningsrelais 
voor SQ versterker 


HiFi-uitgang voor ADI49 . 


S-aderig afgesch. kabel be 
0,5 mm) p. m. 


EL6826 


19-aderige afgeschermde ka- 
bel,, grijs ber" 0,75 mm) 
D M.. ‚ jp 


S.aderige witte kabel m. soe- 
pele aders (0,2 mm) p. m.. 


Siemens maximaal-automaat 
220 volt/0,5 A ` EW 


Trafo prim.: 127/220 V, 
60 V, 0,5 A, m. zek. . 


Triotrack pickup arm met ba- 
lans-instell,, slechts 


Accu gelijkrichter 6-12 V, 4 A 


Schakelklok voor etalage verl. 
enz. 220 V . EEN a 


Kastje 25 x 20 Xx 8cm met 
Philips speaker 9742X, trafo 
70 V en 5 st. schak. . A 


Miniatuur coaxiale waterdich- 
te plug met chassisdeel p. st. 


sec. 


, f 149.95 


f 19.95 
i 24,50 


, TAS. 


f 14,50 


f 45, — 
£ 12,50 


t 7,95 


f 1,95 
f 29,95 


f 29,95 


f 9,75 


f 0,75 


Minimum postorder £ 10,—. Ver- 
zending uitsluitend onder REM- 
BOURS of bij VOORUITBE- 


TALING. Verzendrisico en 
zendkosten rekening koper. 





ver- 
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BRAUN stereo HiFi-verster- 
ker 2 X 30 W, type CSV60/1 
van f 1275,— voor. . f 898, — 


Draadgewonden potm. 220 
JW co. 2 Se eTe rs 


Koperfolie printplaat Lis mm 
dik 


20 X 20 cm 10 stuks t Be 
20 X 30 cm 10 „ et Bia 
43 x 63cm 10 f 22,50 
etsmiddel 30 cc. E 0,75 
afdeklak 30 cc. f 0,75 
Sennheiser microfoon type 
MD403 . . . f BB 
Pearl dyn. microfoons (Zweeds 
fabr.) type LDI9 rondgev. 
80 - 18 kHz, hoog en laagohmig f 62,95 
idem RD32 card. 200 Q. . t 135,— 
idem RD33 card. h./1 Q. , f 145, — 
Weston draaispoelmeter Ù- 
200 mA 2 68 mm 3 E 4,50 
Draaispoelmeter met 0 in 
het midden, 0-5 mA (90 mV) 
en 240 V, Ø 85 mm . … f 6,95 
Vierkante weekijzermeter 0 - 
8 volt AC/DC, afm. 12x12 cm E 12,45 
Philips dynamische comman- 
do microfoon met schak. H en 
L Q TEE f 25, — 
idem E EE 
VEIOZO . RE: f 34,50 
VIDION - lichtorgel voor dis- 
cobars enz. 2 X 675 watt , f 345,.— 
Philips klankzuilen 24 watt/ 
100 volt . . f 235,— 
‚Mikro'' magnetodynamisch 
stereg-element 40 - 20 kHz . f 27,50 
DY86 f 1,75, 10 voor . f 12,50 
Kwikdamper DGG1/250 . F 7,95 
50 Q ontbrammer . t 0,75 
ł0 stuks f 4,95 
Sennheiser microfoon MD4s 
commando microfoon 200 Q . f 115,— 
220 volt minlatuur-motortje, 
200 toeren 5 X 4 X 3 cm. f 3,73 
EMlI-centrifugemotor, 220 volt 
spk, 1400 toeren, zelfaan- 
lopend m. rem. .. f 22,50 


Philips PU-motor 110/220 volt f 7,50 
Philips-motor voor mixer 
220 volt . t 7,95 
Neon lampje ZA 22449 f 0,35 
Telrelais 24 volt . f 2,73 
Repeterende precisleschakel- 
klok, 0-15 sec. (o.a. voor 
doka) T 24,95 
Idem 0 - 195 sec. f 32,50 
Afgeschermde stereo-contra- 
plug (type P155) f 1,95 


Nieuwe beeldbuizen met een half jaar 
GARANTIE 


AW43-80 f 75— AW43438 f "TR 
AW47-91 Ff 85.— AW53-80 f oa 
AWS53-48 Ff 95,— AW59-91 f 95,— 
AS9-I1W f100,— A6G5-1lW FE 140,— 
Printvoeten noval, 4 stuks voor f 0,25 

ar 7 p. min d stuks ,, f 0,25 
Elco 5000 ab, 12/15 volt . TI 2,25 
ELCO 100 F, 3 volt, 6 voor. t Le 


PHILIPS VARIAC, 0- 


260 volt, 5200 W {20 A) . f 195, — 





Philips variac in kastje met 


2 micro switches, 0,5 A . f 45, — 
Philips variac 0-260 volt, 
1040 W : "- f 67,50 
idem 2080 W . E 95, — 
idem 675 W . f 47,50 
Zware schakelaar A x 23 stan- 
den 8 f 24,50 
6 ed - 2,5 kV-zelfherst. BOSCH 
cond. d - f 17,50 
SCHOEPS condensator-micro- 
foon . .. , ,, . . f Bëbee 


Vierkante HE, A 0- 


933 HA, afm. 104: X 11Ys em f 13,95 
Philips buisvoltmeter GM- 
6004 , f145,— 


Philips modulator GM- 
2886 . . . . 


Amphenol plug + chassisdeel, 
8-pollg (goud), compleet . . 


compact cas- 


t Län 


Amerikaanse 
sette C90 . . 


C120 arn MES 
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NIEUWE BUIZEN 


Door eigen import zijn wij in staat al onze RADIO- en TV-buizen beneden grosslersprijzen te verkopen. Wij voeren 
uitsluitend fabrieksnleuwe buizen van bekende merken. 


Iedere buls met VOLLE GARANTIE. Handelaren en Wederverkopers enz. bij afname van tien stuks of meer 
10 ai EXTRA KORTING. 


Schaub Lorenz 81 sporen Stereo 





























AIA {IR ECH ran AO Eb Et (Lë PY "In BAM LS 
AEG FS EC Of Sec EFIS EZ% f 250 Fu f 34 ear f 475 toon-band loopwerk 
an An ECB 1475 BAKS. Of 5,5 Gan E85 PB Ti SIM TAS 
AZA fn ECM FER EW ram GZH f 4% PY ETM SKA f 4,75 
AZI ` E Ae ECON Ta EF% TI Asp PABCS0 f 375 OAL AIS SN? 1 475 
AZU fa ECC f 2,7 ERR fg PCM f 5,18 OBI AS Foi f AS 
AZ tas ECC ff 3,0 EFI r 4,75 POr e 5,40 OBA g 4.25 GUI f 6,15 
DAF E53 ECC f 4,40 EFSA Ef 6,73 PCR Tam OD) [BES geet f 2,75 
DAFI TA ECC Ff 410. EFL200 f 5.25 PC 1405 OMA A Xt IA 
DAFO f 9—- EC f 30 EHBO f£ 3,10 PCH Ff Ber  UAA9 £ 150 IA EF 275 
DAFM f 25 ECCH f 7,9 EK90/ PCHD f 518 VARCH £ 3,73 Ate € 340 
DOO f t~ ECC ft 57 RER PF 3.19 PCCM f 410 VAF Ff 418  j2AUA Ff 340 
DCH Td ECCH Ear: EL I ay PCGCH £ 340 UBC4L f 411 J2AVE f 3,40 
Dre t Ae ECO TM EL3 ra PCC Tam  UBCA f 215 JBA FE 335 
1 E3 ECOM € 435 EL {19.3 SCCH (im Oppe £319 12BE8 £ 3,55 
DPT £ 27% ECF t£ GI ELH f 6.75 PCC139 Tam UBFIS £ Lo J2K$ ft 5, 
Dre tn ECR f 575 ELW sm Pecs f 3 UBLI Ff BM ë 2KM f An 
DF í 35 ECF f A75 EAU fas PCC TZ UBLI Ff 78 LSA f 41% 
DKES £3% ECFW te å EA TG PCFW f 418 UC Ff Se IRIA f 4,50 
DER à tA Era Ian ELEI ` TA PCF f 475 UCS Ef 34 1zSL7et E LE 
DER f 3,15 fs ELS Ff 419 PCF f 43 UCHU f AW ISN Ff 435 
DEN t Am ECEaaL í 4, ELs4 t 41 PCF r 238 UCHU 14 LH sust Ti 
DLAI t 75 ECH fa ELH 7 AS PCF200 f 5,75 UCH LL f 3,00 12AYT t La 
DLA TAS ECH tb- Zoch re PEFD d 5 UCLSL 1 575 IDA Hf 5m 
Din f 45 ECH f 4,75 EL% K CLR f 43 25 rs 
DIN IA ECH € 430 aaas t a Pro i Lë UCL f 55 ec E595 Stereoloopwerk als bouwset waarvan 
DLR f 3,73 ECH f 3,40 ‚10 Fia ” DEAL f 4,10 54 3 
Dik f 315 Sou f 300 ELS Un et He EE ts U3 printjes moet monteren. 
DLS Ff 235 ECH E 4,40 ELang — FIO A4 3zi 3.233 ee 
DMI) f3-- ECU f 1,0 ELS f 6,13 PCH200 f 45 UFS f 210 zons IL 
DAT E Aa ECL f an ELS å ë [E PCLS f 373 UTAL t GM BOCS E E- 
DYI f Aa ECLI f 5,73 ELam f 6,75 PCL f 4% ULM f 348 Duig fi~ 
DIR fa EOR TG EL f PCM f 455 UM LAN asv t 65 - 
Dee TI Am ECLM f GI ELLA) f 4,75 PEAS f GA UMW TA 11723 fr Aë 
DYI f 475 ECIS f 4,0 EMA ta. PLA f 4.8 UMA í 3,48 Tri t 6.35 
DYW i41 ECLI f 43 EMU E Sm PCL f 7,50 UMM t 4,10 Span t 2,75 
ECG Ef 8,58 ECLILS f Mac EMOL TI PCL fi UMBS f 465 zen t 5,25 
SAAR ECLamm f 1,58 EMTIA £ 5,75 PD300 rfl s UYIN f 6,10 EITS r 2,5 
Ees. f 2 ECLLsoo f 7,23 EMT £313 PFL20% f SP ul tan £073 {Tm 
EABCH I 3.73 EDS £13,89 EM30 £ 8,23 Léa t AA Uva å gre 4023 1 6,25 
EACH i be EF t €75 EMA] f 3,40 PFis 1 3,50 Dn rta” 2190 t 0,75 
EAF E 4,18 EFA É EMH £ 4,10 PLal EE. Jan Un TI La 6201 = 
EAFL í AA EF E A3 EMT f 4,18 PLE £ 3,50 UWES f 2,00 ECCHSQE A 
EAM Ff 5,5 EF f «10 EMang "6 Puli t 4,15 Luc ra € B 
EBC 145 EN f 415 Emma (Am FL ZE 418 On (AR GINT Kam ` 
ESOU f 4,10 Er TAS EY frr PLA) f «In AAA tan SCH £ Ae 
ESCH 125 EFD "TA EYN [Ff Ae FIM Ff 30 ` s4 A7 sy tz 
ERC 1.305 EF» We EYR Tä FLI fd SKUE t ans IJ f Le 
EBC f= EFSS fd EYR Of 3,5 PLMO TI GAN f 615 ees t Us 
Eart f Lo EF tan EYH ft Aa PLM f 6.15 SAJE f KM H f 1,85 
IBF íi EFD fa EWA An PL3 EIZ SCH LA 1 Ef 475 
ERF f 350 EFS [30 EYN (An PLS% £ 615 eng Of 415 erg Am 
Sa f 30 EFR TA EYN TC An PLP IL 6CGT f 415 oni An 
e EE AE SE e 
SEU? Te 35 a 
ECM file Ee Tu Em f 915 PMM TA OM f 473 og : ep Toebehoren Schaub Stereo 
Ka Kr? Hat Ef 2,10 Ezi t ga FY H ri Sr f kee d E A center, 
. 29. g 
ew ten KPW Et TA no. 1. Sporenafdekschaal . . f 6,50 
no. 2. Druktoetsafdekplaatje . f 2,50 
Tussentijdse prijswijzigingen en uitverkocht voorbehouden. kto p i k 
no. 3. Houten voorfront om 
zelf kast te maken . . . . £ 9.50 
no. A. Verhuistrafo 110 /220 V 
Transistoren zg 100 VA D D a + D e D D f 12,50 
MP500 f36,— 40406 f 6,70 no. B. Emittervolger . . . . f13,75 
MPS3707 f 1,90 40407 stereo-aansluitkabel met pas- 
MPS6517 f£ 2,50 40408 t 5,30 sende pluggen op center, 2 m 
MPS6531 f 3,30 40409 f 5,60 id dite We , ff Soda 
MPS6534 f 3,60 40410 f Bo a. C. Schakel t 2.50 
40233 f 2,85 40411 f 22,80 D D D GC a e aar D D D D D D 
40310 f 4,80 2N4360 f 3,50 
40314 f 3,380 MPF102 f 3,30 
40316 f 4,50 MPFi03 f 3,75 (zie voor een complete beschrijving 
40317 f 3,80 MPFI04 f 3,75 juli nummer ELEKTUUR 1969.) 
40319 f 6,45 MPF:05 f 3,75 
40360 f 4,20 3N128 f 7,20 
40361 f 4,65 3N140 t pe 
40362 f 6,60 TIS34 f 4,6 
40263 f 11.25 2N5163 { 3,— Stereoloopwerk compleet met MAANDAGS GESLOTEN 
40364 f 21,45 band en netvoeding (110 volt) f 325,— 


.. 


„IT WENTHE 
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DEN HAAG 
N.V. GIRO: 201 209 
TELEX: 32358 
Uni-Junction Triggerdlode AC153 t 1,2 BD124 f 5,80 20C72 f 2,40 _ZN3055 f 6,50 
transistoren ER900 f 2,45  AC172 f 1,75 BF115 f 3,75 OCI f 1,20 2N36434 £ 1,90 
2N2160 f 7,50 AC175 f 2,20 BF121 f 2,50 20C74 f 2,40 2N3702 t 1,85 
2N2646 f 5,40 AC176 f 2,— BF123 f 2,50 OC79 f 1,20 2N3704 t 1,60 
2N4870 f 4,80 Thyristoren AC187 £ 1,75 BF125 f 2,50 TF78/30 f 1,50 2N3707 € 
TIS43 f 4.35  2N4441 E 6,15 AC187/01 f 1,95 BF127 f 2,50 TF80/20 f 4,75 2N3966 f 15, — 
2N4442 £ 8,10 ACI87/188 f 3,40 BF167 f 2,50 TF80/60 f£ 5,15 2N3819 f 2,70 
le 2N4443  f13,— ACI88 f 1,65 BF173 f£ 2,50 TIP2 f 5,10 2N3903 f Se 
transistoren 2N4444 f22,50 2AC188 f 3,30 BF177 f A TIP30 f 5,10 2N3904 f 2,80 
2N3819 f 3,75 AC188/01 f 1,85 BFI £ 3,50 2N3305  f 2,30 
WT, £ 4.25 ACY23 f£ 1,20 BF19 f£ 4— Silicium- 2N3808 f 3,10 
Triac's Thyristor AD130 f£ 3,25 BF180 f 4,— halfgelelders 2N4124 t'e 
40527 {11,40 CS 1-400. AD131 f 3,75 BF181 f 4,— ZN606 f 1,50 Z2N4126 Î 3 
40430 {16 — 400 V-1Af 4,95 ADI36 [ 2,15 BF182 f 4— 2N706 f 1,70 2N4284 f 1,95 
40432 f 18,50 MCR2918, AD138 t 8,50 BF183 f Ac 2N708 f 1,60 2N4286 Ë 1,95 
SCAS f17,— 100 V,15AF10— D139 f 425 BFI f 2,15 2N918 £ 3,50 2N4288 f 1,95 
TXCO 40379 2AD139 i 4,50 BF185 f 2,40 2N1613 f 1,80 IN4292 f 1,95 
400V GA f 8,50 220V,6GA f11,50 AD149 f 4— BF186 f 3.75 2N1711 f 2,— 2N4347 f 14,25 
ZADI49 £ 8— Et $ 2N2102 f 2,55 2N4870 t 3,50 
. e e AD150 f 3,50 1 e  2N2219 t 2,50 2N504 f 6,35 
Geïntegreerde schakelingen AD161 t 215 BF196 gr onooen E 2530 "MP t 690 
CA3012 _ £10,50 TA23 f 675 ADis2 f 2,75 BEI £ 2,40 2N222la £ 3,90 ML f11,50 
CA3014 f 14,25 TA293 f 675 zapen f£ 550 BF200 t 3,50 2N2222n 0 f 390 nes 
CA3018  f12,65 TA0 f 725 Ap161/162 f 5,50 BF224 £ 1,45 2ŅN29%904a f 3,50 MJE370 f 9,15 
CA3020 f 14,50 TA320 E 4,35 AD164 f 3,45 BF225 f 2,25 2N2905 t 210 MJEJ71 f 12,75 
CA3046 f 7.63 eh f 315 Ap165 f 3,45 BF245 f 2,10 2N2926-or f 1,50 MJE520 f 6,60 
TIP3I f Be pLI00 f 4— AF106 f 3,25 BF247 f 3,30 2N2926-gr. f 1,50 MJE521 f1l— 
Be is f 7.30 AF109 t 2,95 BF256 f 265 2N3053 f 3,75 MPS3394 f 1,80 
CA3028 f 12,10 „„L709 í 8,80 AFIl4 f 2,30 BF297 f 3,— 2N3054 t 6 — 
AF115 f 2,60 BF299 ft ke 
AF117 f 2,25 BF341 f 1,50 
TAA900 AF118 t 3,25 BF357 ft 4,95 Sillclum- en germaniumdloden 
TAA920 AF121 f 2,50 BF384 f 1,50 AAlll = OAI72 BA110 t 1,95 
TAA930 AF124 t 2,10 BF397 f 5,70 AAll9 BAI! t 0,50 
SM7401 10 stuks AF125 f 2,10 BFX40 f 6,50 AA132 = OA150 BA114 € Lë 
100 stuks . , f 115,— AF126 f 1,95 BFX4I € 6,— AAl33 = OAI61 BA117 f 0,50 
AF127 f 1,80 BFY39/2 f 2,50 AAl34 = QA174 BA145 f 1,35 
I.C. counter SET AF139 f 2,95 BFY56 f 3,50 AA138 = OA160 BA148 f 1,20 
EE AFI f 4— BFY64 f 2,25 AAY22 Sigg f 175 
1 X SM17015 AF179 r 390 BFY72 f 2,25 CH63h = OAS BY114 t 1,80 
JEE ien AF180 t 5— BSX39 Ff 2,40 OAT BY118 £ 5,40 
TL buis ZM1000 . AF185 f 3,75 BSY17 f 0,50 OA72 BY122 t 2,85 
Voet voor ZM1000 AF 186 f 295 BSY18 f 0,50 OA73 BY123 f 3,10 
AF 239 t 2,95 BSY51 f 2,60 OA79 GAZE? t 1,20 
ASZ17 f 5— BSY52 f 2,60 OABI BY127 t 1,75 
Accu gelijkrichter 6 EM 12 V BC107 f 1,50 BSY55 f 3,50 OA85 BY140 f 7,90 
3 amp., met amp.meter . {45 — BCI f 1,50 BSY56 f 5,75 OA90 BYX10 f 1,50 
BC109 f 1,50 BSY61 f 0,50 OCA95 BYY88 f 2,75 
Transistoren BC112 f 2,85 BSY72 f 2,50 Al deze typen BZ100 t 1,75 
2N5219 - 2N5220 - 2N5221 - BC132 f 1,35 BSY73 f 2,50 perstuk f 0,50 OA202 t 1,20 
2N5222 - 2N5223 - 2N5224 - BC147 f 1,50 BSY74 f 2,50 BA100 f La IN914 f 0,50 
2N5225 - 2N5228 - 2N5227 - BC148 f 1,50 BSY75 f 2,50 BA102 f La IN4189 £ 0,50 
2N5228, per stuk . à f 1,50 BC149 f 1,50 BSY76 f 2,50 
2N2915 dubbel transistor, es DCL) f 1,40 BSY78 f 2,05 Gasgevulde diode ZA1002 . . f 1,50 
stuk f46,— BC158 f 1,40 BSY88 f 4,20 
BC159 f 1,40 OCI3= 
seat ké BC170 ft 0,50 OC71 £ 0,75 TV-dloden 
2N5062 t 4,50 BCL f 1,90 fabrieksnieuw TV hoogsp. diode TVI8K . .f 6,25 
2N4036 t 6,60 BC178 f 1,70 OCM= E250C500 ER g ‚tf 1,50 
BC179 f 1,80 OC72 f 0,75 10 stuks . . f 12,50 
AC107 f 3,90 AC128 f 1,80 BC182 t 0,95 fabrieksnieuw 100 stuks . . . . £100,— 
ACHT f 2,20 2AC128 ft 3,60 BCI82a f 0,95 OC44 f 1,50 hoogspanningsdlodë ` IN4007, 
AC122 ft 1,60 per paar BC182b f 0,95 OC45 € 1,50 750/1000 V, 750 mA. . . ‚ f 1,75 
AC124 f 2,40 2ACI28/01 f 4— Sek / 4 zer d 2 
AC125 f 1,50 per paar C212 r (mg 
AC126 £ 1,60 AC131 r L50 BC212a f 1,45 ©OC59 f 4,25 Sillclum-gelijkrichtcellen 
AC127 f 1.75 AC132 f 1,65 BC212% £ 1,45 OC60 t 4,25 B40C2200 f 3,95 B100C2000 f 5,70 
AC127/128 f 3,55 ACI51 ft 1,20 BD115 f 4,80 OC71 f 1,75 B80C400 £ 2,95 B400C2000 f 7,20 
AC127/132 f 3,40 AC152 f 1,40 BD121 ft Ba OCT f 1,20 B80C2209 f 4,50 
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Vlakeellen 

B30C100/150 f 1,25 
B30C150/250 f 1,50 
B30C300/500 f 1,75 
B30C450/700 . f 3 
B30C600/1000 . f 3,25 
B60C400 f 2,75 
B150C60 f 1,25 
B150C100 f 1,25 
B250C75 f 2,50 
B250C100 f 2,75 
B250C125 f 4,50 


Brugcel (blok) 


A. e 2 ww T 750 


Zenerdioden 250 mW per stuk f 2,25 


ZG3,9 ZG22 OA126/18 
ZG4,T ZG33 BZY18 
ZG6,8 OA126/12 BZY19 
ZG12 0OA126714 BZY20 
idem 400 mW per stuk. . . f 2,25 
Zl za Zlá 

Z3 z9 Z15 

Z4 Z109 Z16 

Z5 Zll Z218 

Z6 Z12 Z200 

Zi 2193 Z22 

idem 10 W per stuk. . . f 3.75 
ZLI ZL8 

ZL% ZL9 ZL56 

ZL5 ZL10 ZL68 

ZL6 ZL12 ZL120 

SL ZL15 


EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 


DIODEN en TRANSISTOREN 


Germanlumdioden 
zakje 100 stuks . 
zakje 1000 stuks . 
Siliclumdioden 


zakje 100 stuks . 
zakje 1000 stuks . 


f 4,50 
f 37,50 


f 5,50 
f 47,50 


Germanlumtransistoren 
(AF135} 

zakje 100 stuks. . . 

zakje 1000 stuks. . . 


f 8,50 
f CR 


Deze dioden en transistoren zijn 
niet GETEST. 


36A 





J 


Diverse transformatoren 


No. 1. Voedingstrafo, AD9026, 


Prim. 110/220. Sec. 2 xX 230 V 


90/130 mA; 1X4-5V, 14; 
1X63V, LILA; 1 X 6,3 V, 
3,5 A . 


No. 2. Uitgang 2 x ACIa8 of 


128 op 1 X AC188. ADS9051 


No. 3. Drivertrafo 


1 x AC125 op 2x ACI88 of 
ACI28 . rdf 
No. 4. Uitgang AD9057. 7000 
op 3 en 5. . um 
No. 5. Uitgang AD9010. 9000 
op 3 en 5. . SÉ 
No. 6. Laagvolttrafo “AD9017. 
Prim. 2 X 110 V. Sec. 6,3 V, 
GAD … - a e SCENE 
No. 7. Idem Prim. 220 V. 
Seci MED ne. On « 
No. 8. Idem. Prim. 220 V. 
Sec. 24 V, 2A en 6,3 V, IA. 


AD3050. 


Trafo. Prim. 220 V. Sec. 4 x 


24V,ISA. 


Trafo. Prim. 220 V. Sec. 2x 
12 V, 3A en 2x 15V, 3A . 


Speciale aanbieding 
laagvolt printtrafo's 


prim. 220 V 

NTR 100, sec. 0-6 en 
6-18 V 4 VA. ~ 
NTR 115, sec. 0-12 
1,5 VA . 
NTR 207, 
300 mA 
NTR 208, 
300 må . 
NTR 209, sec. 2 x 12 
150 mA 
NTR 220, 
LA, 
NTR105. 
220 V; 

A VA 


‘sec. 12 V 
sec. 2 X 6 


sec. 2 x 6 


prim. 


sec. 


ĝ- 
v 
e 
v 
v 


v 


ERT? 
0-18-36 V, 


NTRI10. prim. 0-220 V; 


sec. 24-0-24 V, 4 VA. 


Transformatoren 


220 V; sec. 0 - 30 - 35 - 40 V, 


2 AE. 
idem sec. 0 - 12 - 24 V, 


220 /0-6-38-12-14-16-18 


24 V, 2A .. 
220/0- 250 - 300 V, 
6.3 V, 3A. . . 


a A H 


100 mA, 





f 13,95 


f 2— 


f 1,75 
f 3,95 


f 3,25 


f 4,50 
f 8,50 


f 9,50 
f 27,50 


f 27,50 





f 18,25 
f 10,45 


f 13,75 
t 13,75 





EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 


Fabrieksnieuwe gestem- 
pelde transistoren (geen 
uitschot). Fabrikaat 
ITT (Engeland). (Een 
goede aanbieding voor 
scholen enz.). 


PNP germanium 

10 stuks TK22 = 
ACY31 

TK36 = 
ASY26 

10 stuks ACY28 = 
AC122 


10 stuks 


totaal 30 stuks . 
300 stuks . 


Laagvolt trafo's 
Prim. 0 - 220 V 


Type 618/5 

Q -6 - 8-10 - 12 - 14 - 16 - 
18 V, 5A . EE 
Type 624/5 
0-6-8-10-12-14-16-18 - 
24 V, SA . ET 
Type 624/10 
0Q-60-8-10-12-14-16-18- 
24 V, 10 A . Ee Oe 
Type 6666/6 
0-6 V - 0-6 V -~ 
6 A 

0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 215 - 
220 - 225 V za 
Type 2424/2 

0 - 15 - 20-24 V, 0-15 - 20 - 
25 V, 2A . we Ka 


f 16,50 


f 19,25 


f 30,25 


0-6 V - 0-6 V, 


f 21,50 


f 18,20 





Trafo, prim. 220, sec. 2 X 

12V, I0 VA .... en E 

idem prim. 2 X 110 V, sec. 

1 Xx12V, 30 VA, SN 

60 Xx 50 x E mm f 7,50 
| nat (` 






d Cl 
Ale ans 


Koelelementen, 37 mm breed f 
50 mm breed eN 
15 mm breed `, .....t4# 
100 mm breed . f 


1,75 
2,— 
2,25 
2,50 
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Koelvin 
voor To 3 
o.a. voor 
2N3055 enz. 
E 2,25 
TY-uitgangstransformatoren 
voor div. bekende merken TV- 
apparaten 
ATIl18- 7 = ZTR023 . . . . 027,50 
AT1118- 8 = ZTR025 . . . f 27,50 
ATI118-71 = ZTRO23 ` , … Ff 27,50 
AT1118-81 = ZTR025 . . . f 27,50 
AT2016 = ZTR18/20 . . f 27,50 
AT2021 = ZTR21/21 E 27,50 
AT2018 = ZTR18/20 f 27,50 
AT2020 = ZTR21/21 f 27,50 
AT 2023 = ZTRZ23 E 27,50 
AT2025 f 25, — 
AT2021 Spec Ki , £ 22,50 
Voor alle Nordmende- typen „ f 39,50 


TV-rasteruitgang type AT3507 f 3,95 
Balansuitgang 2 X EL84, sec. 


Kontakt spuitbussen 
160 cc inhoud 


no. 60 f6— no. 100 E 

no. 61 f5— Ho.WL f3,90 
Fluid 101 f6,— 

no. 70 f 4,50 no. 80 

no. 72 f 7,50 75cc TZ 

no. 75 f3,90 no 6l 

no. 80 £3,— 75cc £2,70 

Lat lak 8K10, 450 cc, f 7,15 


Graphit Spray 33, 450 cc 


Luidsprekers, no. 4, HECO, 
W, DU Afm. 130 X 250 mm 
no. 5, Lorenz, LPF 13 X 18 
cm, 5, 3W .. 
idem LPF 15 x 21 cm, 
50, Aw . . : 
no. 6, HECO, e W. so. afm. 
15 x 26 Cri. 
Heco drukkamerluidspreker, 
EAR Kk 


t LL 
f 8,50 
f 9,50 
f 12,50 
f 6,30 


RADIO ELECTRONICA 1971 No, 3 






EXTRA SPECIAAL 


LUIDSPREKERS voor AUTO- 
RADIO's nieuw verpakt in doos 
in de volgende typen, 


voor de lage prijs van f 9,95 
per stuk. 


Opel Rekord - Record 1700 -L - 
Lô - Coupé caravan no. 004 
Opel Kapitän - Admiral - Di- 
plomat no. 005 

Mercedes Benz; 190-220/220S5E - 
200 - 230 - 2305 no. 008 

BMW 1500 - 1600 - 1800 - 1800 TI 
no. 009 

Fiat 1500 C 85 - 1500 - 1500 CTS 
no. 010 

DKW F102 AUDI no. 018 

NSU 110 no. 25 


Handelaren en wederverkopers 
bij afname van 20 stuks 
25 procent korting 































Philips-luidspreker, type 9766, 
SU. 3W, 130 mm rond, zeer 


geschikt als hoogtoon-LS . f 6,50 
Luidspreker, AD2700AM, 800 
SWE en . f 8,95 


MAANDAGS GESLOTEN 








Zelfbouw-luidsprekerboxen, 

bestaande uit kast, voor- en 
achterkant en 4 luidsprekers, 
type AD3690, 6 W, 5 = 
24 W en ERE 
Idem met € luidsprekers 
AD3700/06, SW, 30 = 36 W 


luidspreker-aanble- 


Speciale 
ding. 


A 3. AD4080 Z25 25 Q, 3 W, 105 


mm ©, diep 40 mm, p. stuk £ 
l . …f 32,50 
. t250, — 


per 10 stuks . 
per 100 stuks. . dik: 
B 2. AD2400HZ. 25 Q. 3 W, dia- 


meter 105 X105 mm, per stuk f 
Ë . E 39,50 
. f 295, — 


per 10 stuks. 
per 100 stuks . 


Lege luìdsprekerboxen orn 
naar eigen keuze te maken, 
No. A. PA6, 6 liter, 25 X 16 


X 15em . ST 

No. B. PEI6, 16 liter, 50 X 17 

x19em . . 

No. C. PC25, 25 ‘liter, 46 Xx 28 

IN Gro 

Idem PB13, 13 geg 40 x 25 
x 13 cm 


Se PD36, 36 iter, 60 x 30 
20 cm an kk 


t 65,— 


KC 





3,15 


4,95 











£ 37,20 
t Si, 
f 54,75 
f 41,90 


f 59,25 





i | "38 


__RADIO-SERVIC 





GROENEWEGJE 14 DEN HAAG TELEFOON 070 11 20 22 GIRO 26 13 C 





Anodewikkeling Gloeidraad Trafo's voor transistor-omvormer 
me | vm rv A [ee owm zw, o sort oe 


GWT7, 5 W, 6-220 V, 500 Hzf 9,2 








nn A + 46,3 1,5 f 11,20 GWT3, 10 W, 6-220 V, 50 Hz 12, 
NTR 2 1 X 250 50 4/6,3 0,6 f 11,20 
6,3 1,2 GWT9, 20 W, 6-220 V, 50 Hz f 16,5 
NTR 3 1 Xx 250/300 85 4/6,3 3 f 14,75 GWT10, 50 W, 6-220 V, 50 Hz f 26,4 
NTR 3a |1 Xx 250 85 6,3 2 f 14,75 GWTI1, 50 W, 12-220 V, 50 Hz f 26,4 
6,3 l J 
NTR 4 1 X 250/300 130 Bee zw vo GWTI2, 100 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 42,9 
NTR 4a | 1 X 250 130 6,3 25 t19 — GWT13, 10 W, 12-220 V, 50 Hz f 12,4 
6,3 2 GWTI4, 20 W, 12-220 V, 50 Hz f 16,5 
NTR 5 | 1 x 250/300 200 6,3 2,2 f 25,40 GWTI15, 120 W, 12- 220 V, 50 Hz f 42,9 
6,3 4 
NTR 6 2 X 250/300 60 4/4/6,3 1,1/3/2 f 16,75 
NTR 6a | 2 x 250 60 6,3 2 f 16,75 
6,3 0,7 | P e 
NTR 7 2 x 250/300 ns 4/6,3 l f 20, — Wij leveren u alle Löwe-trafo's, 
4/8,3 3/2 
NTR 8 2 x 250/300 100 4/6,3 2,5 f 25,90 
4/6,3 5/2,5 
NTR 9 2 X 250/300 150 4 2,2 f 29,50 Smoorspoelen 
&/6,3/12,6 4/3/2 
NTR 10 | 2 X 250 200/150 4/6,3 6/6 f 34,15 Gelijk- 
4/6,3 2,5/1,1 Type mA stroom- Hy Prij: 
NTR 11 | 2 x 350/400/500 60 4 1,1 f 26,80 weerstand 
4/6,3/12,6 4/3/2 ND! 30 800 15 f 3,3 
Sn Je sei: Ge F A ND? 50 500 12 f 41 
NTR 13 |2 x 800 300 l f 58,25 ND3 d 300 10 £ 5,7 
NTR 14 | 2 x 750/1000 250/200 EE: ND4 100 200 10 f 5,91 
NTR 15 | 1000/1500/2000 10 4/6,3/12,6 1/0,1/0,3 t 29,40 ND5 125 160 10 f 7,1 
EL 19 d # ik re ag: f 32,45 ND6 200 a0 6 f 9,1 
NTR 17 | 2- 350-400 250 | 4-5-2X63 4x5 f 32,45 NI 500 20 2 f 9,51 
NR 100 4 0,4 f 10, 
mn 
Uitgangstrafo's Lijntransformatoren 
En 
Vermogen Primair Secundair Type VA Primair kO Sec. Q Prijs 
VA k an 
Type (VA) (kQ) (Q) ZUS 10  0,4/0,8/1,25/1,65 415-200 ` f12,4 
AU) 0,5 10 4 t Ba ZU6 5 0,2/0,4/0,8 5 f 9,3: 
AU? 3,0 7/12,5/15,0 5/15 f 5,60 ZU7 10 0,2-0,4-1-2-3 
AU2a 6,0 9 5/15 t 5,80 3,5-4-5-6-1-10-15 4-6-15 t 30,7C 
AU? 6,0 4/5,2/7,0 5/15 f 6,90 100 V-type 
AU3a 6,0 2,3/3,5/4,5 5/15 f 6,90 ZU? 3 0,3-6,6-13,2 5 f 5,8C 
AU 10 2,3/3,5 5/15 f 9,10 ZU72 4 2,5-5-10 5 f 6,95 
AU4a 10 3,0/4,5 5/15 f 9,10 ZU73 6 1,65-3,3-6,6 5 f 8,25 
NEE Se e GT ZU74 B 1,25-2,5-5 5 f 14.— 
Gelijkrichter- en gloelstroomtransformatoren ZU75 10 1-1,33-2-4 5 f 18,20 
Primalr Secundair : 
Type olé Folt Balansuitgangstrafo's 
LHI 110 -220 6/8/10/12 1.7 f 10,75 Type hee eg? Saon 
LJ32 110-220 6/8/10 4 f 15,45 
LH3 110 -220 12/14/16/18 2,2 f 15,45 Güĝa 8,0 2x5 5/15 AIR 
LH4 110-220 12/14/16/18 4,5 f 18,80 Gogh 8,0 KEE: 5/15 ATI) 
LH5 110 -220 20/24/30/40/50/60 2,5 f 34,85 Güg 15 2x4 5/15 f 17,80 
LH6 110-220 7,5/9/15/18 5 f 30, Gü8a 15 2 x 2,25 5/15 f 17,80 
i LH7 110-220 7,5/9/15/18 8 f 33,70 Gülü 30 2 X 2,5 6/15/100 V ` Tä 
LH8 110 -220 8/10/12/15 10 f 34,80 GUL1 50 2 X2,5 5/15/100 V 41,50 
> LH9 220 6,3 0,7 f 5,90 Gülla 50 2x Lä 5/15/100 V  £41,50 
? LH10 220 4/6,3/12,6 2,5/1,6/0,8 f 7,65 Güllb 50 2x 1,7 5-15-100 V f 41,50 
LH11 110 -220 4/6,3/12,6 4/3/1,5 f 11,95 Gūlic 50 2 X 1,95 5-15-100 V f 42,50 
LH12 110-220 2,5/4/5/6,9/12,6 10/10/6/6/3 f 17, — Gül2 100 2x 5,5 5/15/100 V £ 82,50 
d LH13 220 4-6-8-10-12-14 Gü12a 100 2x25 5/15/100 V f 82,50 
16-18-20-24 4 f 23,50 GUl2b 100 2x2 57/15/100 V £ 82,50 
38A RADIO ELECTRONICA 1971 No. 3 













Q W 

no. 1 AD4201 5 10 f 

no. 2 AD3690 5 6 f 

A AD3700/6 5 6 t 

c D7060 = AD3701M - E 

D AD3386H 25 3 205 X 32 f 8,95 
E AD3460 5 3 117 X 92 f 6,95 
G AD3570 5 3 183 x 133 f 3,95 
H AD3464X 5 6 II? X 92 f 8,95 
K ADJ386RY 4 3 184 X 82 t 8.95 
L AD1300 3 2 92 x 92 f 3,50 
M AAD24100 35 2 100 f 4,95 
P AD3417s 3 i! 105 f 3,50 
S AD2319 H 3 80 E 4,95 
T AD2218z H 0,3 52 £ 2,25 
wW AD3316s P l 80 x 80 f 2.75 
J0 M320 4/8 50 320 50 Hz- 6kHz f 140,— 
38 M250-38C 4/8 30 210 45 Hz - 8,5 kHz £f 63,— 
32 M250-32C H 15 270 25 Hz- 3kHz f 39,50 
10 l4TW H 10 130 1,5 kHz - 20 kHz £ 15,50 


PP A 


telefoon, 
KA) 
met snoer 
en plug 

t 22,50 





Nordmende luidspreker-box 
afm.: breed 220 mm - hoog 
130 mm - diep 200 mm. Kleur 
wit slijplak es 


£ 16,50 


NN, AUTSPRECHER- Le 
EL NETZWERK 117 A NS 


mm 4 





Hi-Fi stereoversterkertje uit 
Elektuur okt. "og, de complete 
onderdelen met schema . 


Luidspreker J3-wegscheldings- 
filter van 6 tot 15 Q, belast- 


baar tot 15 W . ft 13,35 


f 9,95 
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Luldsprekerdaek 180 cm breed 
in 4 verschillende lichte kleu- 
ren, per meter. e, E 


Lichtgewicht 140 g 
hoofd-oortelefaon, type 


HS30 E 3,95 















Autoluid- 
spreker, 
rooster, 
afstandbe- 
vest.boutjes 
100 Xx 100 
mm 


no. 1 Gruner relais 4 X wis- ] 
sel, 4000 Q, past in Slemens- f 
voet , ve d 
no.2 Gruner relais 3 X wis- 
sel, spoel 220 V AL e . 
Idem 2 x wissel, 24 V AC 
idem 3 x wissel, 110V AC 
contacten 5 A 

idem 2 X wissel, 220 V AC 


f 5,50 


39A 
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no. 3 Mayr relais 710 Q, 12 V, No. 4. 1 dek - 1 X 12 standen 

LI x maak 5A `... f 2,95 + draadsteun,. HF materiaal f 4,50 
no. 4 Ae A? 2 X wissel, No. 5. 3 deks - 2 x 3 standen, 

2950 . .. Rn ef 3,75 breek voor maak. HF mate- 

no. 5 Eurorelais, 6 X wissel, riaal - NN Pad t 4,50 
140 - 380 - 950 - 2100 Q . . . f 4,50 


no. 6 Siemens kamrelais, 15 k 

1 X wissel: 

I x maak 90 of 700: 6 X 

maak 700 Q of 2 xX 4000 Q 

2 x wissel - 280 - 700 - 2 X 

1100 - 9000 Q 

d X wissel, 2000 Q per stuk . f 5,50 
4 X wissel, 29 - 90 Q 

4 X maak + 1 x wissel, 25 Q 

no. 7 Siemens Karten minia- 

tuur relais, afm. 30 x 20 x 10 

mm . . : , f 4.50 
2 X wissel, 300 a, 12 y 

idem polair 2 X wissel, 2 X 

230 Q ef f 4.50 
no. A Voet voor Eurorelais "ECH rt 
no. H Voet voor Siemens re- 

lais in print of normaal . . f 1,45 


Miniatuur relais 1 X wissel 


2500 Q-contacten 2A, met 
stofkap, per stuk. . . . . f 0,25 
per 10 stuks. . f 2, — 


Reed contacten, model MINI- 
3mm ð en 20 mm lang, 500 
mA - 1000 V contacten. . . f 
Model Standaard, 5 mm O en 
50 mm lang, 3 A - 2500 V con- 
tacten i 





EXTRA SPECIALE druk- 
toctsschakclaars met metalen 
knopjes, 7 toetsen met meta- 
len knopjes @ 12 mm. Samen- 
stelling der toetsen: 4 toets 
6 wissel, 1 X 3 wissel, 2 toets 
2 X wis. + netschak., p. stuk 
Idem 7 toetsen met 10 X 14 
mm vierkante metalen knop. 
Samenstelling 3 toets 6 X wis- 
sel, 1 X 4 wissel, 2 X 2 wis- 
sel, 1 X 8 wissel, p. stuk . 


Dn ` 


Druktoetsschakelaars 

model 2 eentoets, 4 X wissel, 

kleur knop bruin of wit. . f 1,95 
model 3 eentoets-netschak., 

2 x maak, knop bruin . . . f 1,95 


40A 








Druktoets schakelaar, 6-toets, 
4 X wissel per toets. . . . f 4.95 


WwW Pa 


ed 


model B. Phillips dubbelom- 
schakelaar 250 V 


2A : 4 f 2,95 
model W. drukschakelaar — 

2X maak. .. . f 1,50 
model Z. drukschakelaar -—- 

aan/uit . . . . . f 1,25 





model F. 1 x maak 250 V,5A f 1,50 
model Z. 1 X wissel 250 V, 
15 A Se 
miniatuur 20 X 10 x 
omm, 1 X wissel, 
250 V, 5A . 


f 1.95 
model O. 


f 1.75 


ds 


Diverse schakelaars 

No A Tuimelschakelaar, 
enkel om, 250 V, 3A. 
No. 5. Tuimelschakelaar, 
dubbel om, 250 V, 6A . 





Extra Speciaal. Professionele 
schakelaars ITT. 


No. 2. 1 dek - 2 x 7 standen. f 3,50 
No. 3. 1 dek - 2 X 3 standen, 
breek voor maak. HF mate- 
Elaa Oee a eer oef 3,25 








Draaischakelaars 

A 3 deks - 3 moeder - 3 stan- 
den - as 6 mm . 

B2 deks - 1 moeder - 3 stan- 
den - as 6 mm. .. .. £110 


f 2.95 





Flitsbuizen, 500 V 
afmetingen 


no. 1. 40 Xx 6 mm Ws mk 

no. 2. 46 X 3,5 mm Ws 30 à £ 3,75 
no. 3. 53 x 4,5 mm Ws 35 p. stuk 
no. 4. 65 X 4,5 mm Ws 40 


A. Ontsteekspoel per stuk f 3,75 


a pm A 
zielen 


al 


Signaallampen met en zonder 
schakelaar 








A Neon rood, 220 V . . . ï 1,95 
B Schakelaar met neonlamp, 

220 V ne, f 4,65 
E Dubbelsignaaltamp, rood/ 

wit .. . f 1,75 
D Neonlamp, ‘rood, 220 V . , £ 2,50 
K Neonlamp In schakelaar 

gebouwd, rood . . . . f 5,70 
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— 
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Sub minlatuur-schak. draai 
met knop, as 4 mm, doorsnee 
18 mm 

Model G. 1x 5 standen of 
LST of 1X9 of 2 X 3 stan- 
den, per stuk 
Model K schak, 
den, as ê mm 
Model P schak. 2 X 5 tanden 
as 6 mm s 
Model T. Drukboutons. Esi 
met verlichting 12 V, 2 X wis 
+ IX breek contact . 


P Daf Ae 


Recorderkopjes 


1 X 12 stan- 





model 1 Woelke-stereo opn.’ 
weergave, 200 9 DC. 

model 2 Bogen-halfspoor opn. 
/weergave, 250 DC. 

model 3 Sneider-wiskop, half- 
spoor, 500 Q DC at: 
model 4 Woelke-wiskop, 1 X 
Ve spoor, 0,4 Q DC. y 


f 3,25 
f 1.95 


f 2,25 


f 4.95 








Varco-condensatoren 
model B. + 2 x 470pF . 


model A. idem 
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Telefunken buizen FM tuner 
met buis ECC85, met schema 
Graetz Stereo Signaal aange- 
ver met buis ECS2 en neon- 
lampje, nieuw in doos . . 

Extra speciaal losse HSP- 


t 9,50 


£ 2,50 


spoelen voor 110 en 90 graden 
units, per stuk. . . . t 
HSP-voet voor E Y87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis Î 
Afbulgunit, 100°, Lorentz, al 
AS110-1, nieuw . 


L— 
f 0,75 


TU 


Telefunken 
afbuigunit 
AE68/7 - 
100 graden, 
nieuwste 

i model 





f 14,50 


Blaupunkt 
afbuigunit 
110 graden 
type 
2021/09Z 

f 13,50 





Blaupunkt hoogspanningsvoet 
met kabels voor KTV 


Blaupunkt hoogspanningsunit 
110 graden, typen TF2020/8Z, 
TF2020/9Z, TF2020/10Z, 

TF2027/22, per stuk. . . . 


Beeldbuisvoet voor KTV op 
print gemonteerd met relais, 
R A Cer en mN an 


£t 9,50 


f 17,50 





Afstemcondensator AM + FM 
voor Japanse radio enz., as 


smm 2e edt An 
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Philips transistor VHF-ka- 
naalkiezer AT7652 . f 24,75 
Graetz 
transistor 
VHF-ka- 
naalkiezer 
met 2 X 
AF106 en 
1 X AF109 
£ 17,50 
v 
ALUMINIUMPLAAT 
300 x 300 x 1,5 mm f 2.25 
400 x 200 X 1,5 mm f 2,25 
400 X 400 X 1,5 mm AL 
250 X 500 x 1,5 mm f 3,50 


EXTRA speciale beeldbuis-aanbleding 
Nieuwe buizen met een half jaar 
garantie. 


AW43-40. í Hä 
AW43- 88. f 75, 
AW43-89. fi 
AW47-91 = A47 - 14W. . f Be 
AW53 - 80. vi v VS T 95 
AWwWJ3 -38 . -e ue f 9, 
AW59-91 = A59 - 15W. f Bä 
A47- IW = A47 - 120 W TI 95— 
A59 - UW. .. f 100.— 
ASD - 12W. .. f 100, — 
A59 - BW. f 100, — 
A61 - 120 W. f 115, — 
A65- UMW, . Tä 
MW53-20 . . . . . . … . f 39,50 


Deze beeldbuizen worden ook ver- 
zonden. Deze worden verzekerd, 


waarvoor f 2,— toeslag. 


4lA 
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EXTRA SPECIALE AANBIE- 
DING. Beeldbuizen, 69 cm 


(met schoonheidsfout) f 50, — 
Deze buizen kunnen wij niet 
verzenden daar wij er geen 
verpakking voor hebben. Met 

deze buis kunt u van ieder 

klein beeld een groot beeld 
maken (mits 110 graden af- 
buiging). 

ANTENNE-MATERIALEN 
Afspanners voor lint, schuim- 

of coaxkabel, mast-, muur- of 
houtbevestiging, enkel per st. í 0,50 
2-voudig, per stuk. f 0.85 
3-voudig, per stuk . f 1,50 
Mastmuurbeugels, per stel . f 4,50 
Schoorsteenbeugels, per stel . Ff 12,— 
Tuldraad, per meter . f 0,20 
Tuiklemmen, driewegs ` f 0,85 
Lintkabel, transparant per m. Ë 0,15 
Schuimkabel per meter . f 0,30 
per 100 m. : f 25, — 
Schuimkabel per meter . f 0,30 
Coaxkabel, 70 Q, per meter. f 0,50 
Coaxkoppeling voor verlen- 

ging kabel, per stuk . fr 0,60 
Berliner voor lintkabel 

per 100 stuks E 2,75 
Roka voor bulskabel p. 100 st. f 2,75 


P ew? 
Ee: 
D 
IN 





Led 


C.A. contactdozen en splilsers 


Kosten koper. 
Zeer lage prijs. 
f 14,50 


model 1. Opbouwdoos E 2,50 
model 2. Inbouwdoos . f 2,50 
TV-ANTENNES 
UHF-breed- 
bandaatenne, 
a voor kanaal 21- 
Si. 60. Matig in af- 
ai meting, gewel- 
i- p dig In verster- 
E ig king, 25dB, 4 
Ee. kruisdipolen, 
s= i met draadras- 
NN ter reflector, fo- 
ez toscherp beeld. 
y SS Verzending 
= door geheel 
2 Nederland, 
= 
Ss 





Lopik 3J-elem., zwaar 12 mm 
buis goud geel . 
Idem 2-elem. 


Comb. antennes met filters 
2-elem. VHF + 10-elem. UHF 
IIR. .. TE 
FM-dipool . 

FM, 2-elem. . 

FM, J-clem. 

FM, 4-elern. 

UHF, 15-elem. + H-reflector 
UHF, 22-elem. + H-reflector 


Wisselfilter voor le en Ze 
programma op één kabel, 
300 Q op 70 Q of 300 op 
300 Q compleet-scheidingsfil- 
ter, per stel - EE 


Stolle anteaneversterker 
kan. 46 met voeding 220 V, 
met 2 transistoren 
of idem voor breedband, kan. 
21 - 65. i 


Materiaal voor CAS, 


Universeelplug : 
Plug passend op Siemens e 
Toestelfilter VHF , . 
Toestelfilter FM - AM 
Coaxkabel, soepel per meter 
HF coaxkabel type H37-135 Q 
per 100 meter. . 

HF coaxkabel type H38- 135 Q 
per 100 meter. S e 
Deze beide per 1000 meter . 


Extra speciaal 


Inbouw stereo platen- 
speler, 33 - 45 - 78 toe- 
ren met kristal element 
AU1010, voor 9 volt-DC 


idem voor 220 volt - 
50 Hz, element AU1020 . 


idem als 10 platen wis- 
selaar element GP200, 
220 volt - 50 Hz . 


f 17,50 
TU. 


f 29,50 
tf 6,50 
f 12,50 
t 15.— 
f 17,50 
f 10.— 
f 17,50 


f 12,50 


f 89, — 


t 89, — 


1.35 
1,35 
4.50 
5,50 
0,50 


A m h ra ra 


T 60.— 


f 60, — 


. f 450, — 


f 39,50 





No. 6 46421 


Graetz TV-afstandbediening, 
nieuw in doos . . .. .. 





f 2,75 





A. Oplosmiddel 
voor printplaat, 
100 gram 


f 1,50 









Schaub-Lorenz T. V.-af- 
standbediening, nicuw in 
doos f 4,50 





Stolle-antennerotoren 


A. Halfautomaat . f 134,50 
B. Volautomaat . ‚f 149,50 
5-aderig kabel voor deze rotor 

per meter . f 0,90 





Ze net transistorconverter, 

kan. 21 - 71, met eigen voe- 

ding 220 V . i E 62,50 
Kameranlennes 

Sprieten op voet voor VHF t 9,50 
Gecomb. UHF + VHF, 2 ka- 

bels s g f 15,50 





Transistor-Combie, VHF + UHF- 
kanaalkiezer, type AT7680/B0, 
3 AF139, ant.ingang 300 Q 

Knop hlervoor . ene 


t 37,50 
f Le 
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Koperfolie printplaat 


210 X 310 X 1,5 mm . - f L~ 
Fotogevoelige printplaat met 
amg SLE afm. 35 X 
40 cm - f 13,50 


SIEMENS NTC's Tone K151 
in de volgende waarden: 


1,5 Q 250 Q 
4 Q 470 Q 
10 Q 500 Q 
20 Q l kQ 
40 Q 2 KQ 
50 Q 5 kQ 

100 Q 10 Ki) 

130 Q 25 KQ 

150 Q 60 kQ 

per stuk à f 0,60 

Siemens NTC's, type K25, 

moer, model: 

10 Q 680 Q 
25 Q 1 KQ 
60 Q 2,5 kQ 

150 Q 6 kQ 

240 Q per stuk A f 0,90 

VDR's in vele me per 

stuk a … … … Ef 0,60 

Br aweerstand te 0,22, 0,47, 0,51, 

0,68 en 1Q -1W, per stuk. f 0,50 
1,6 © - , f 0,50 
2 Q- t 0,50 
4T- t 0,50 

40 Q- t 0,50 
50 Q- f 0,50 

100 Q- f 0,50 

L KQO f 0,50 
f 0,50 
Q - f 0,50 





j E. © 
„200 130, eg Dee CO ‘265 


© — -i 





LDR fotoweerstanden, diver- 
se modellen met sogen 


model 100 . £ 2,70 
model 130 . f 1,90 
model 200 . f 0,90 
model 235 . f 1,15 
model 265 . f 1,10 
model 300 . d Ve ut, E 3,50 
1/8 W ft 0,10 
Weerstanden 1/3 W f 0,10 
E12-reeks, 1/2 W f 0,10 
per stuk LW f 0,15 
2W f 0,25 
Weerstandsdraad, chroom- 
nikkel 0,05 mm. + 520} per 
meter, per klosje + 50 gram. f 2,50 
Mono draalpot.meters, log. 
of lin., per stuk. . f 1. 


lk - 3k-5k-10k-25k- 
50 k - 100 k - 250 k - 500 k 
1 meg -2 meg -3 meg -10 meg 
Tandem (stereo) pot.meters 
2XIKkKQ - 2X1l0kQ - 2X 
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20kQ =- 2 X50KkQ en 2 wv 
100 kQ, 2 X 500 kQ, 2 X 1 MQ. 
2 X25 MQ, ZS ML, 2 X 
10 MQ, heide ` in lin. of 








log., per stuk . f 1.95 
Minipot.mcter 10 kQ ge =+ 
schakelaar, 4mm as . . . E Le 
Graetz transistor eind- 
~ versterker, Maak van uw 
schuifpot.- draagbare radio een vol- 
meters, waardige autoradio. 
stereo en Voor accu-aansluiting 686 of 
mono, log. 12 V, uitgangsvermogen 5 Q, 
of lin. 5 W, met service-schema . f 35 — 
model A. Stereo. 10 K - 25 K - 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, afm.: lang 90 mm, 
breed 23 mm, hoog 28 mm, 
schuiflengte: 70 mm, met 
knop s f 4,75 
model B. ve 10 K - 25 K ~ 
50 K - 100 K - 250 K - 500K- 
1 meg, lin. of log., afm.: hoog 
13 mm, breed 23 mm, lang 
80 mm, schulflengte 70 mm, 
met knop . E 3,75 


Radlokastje met 


krantenbak, 
breed 47 cm, Se 27 cm, WK 
21 cm d 


f 19,75 


Ker. draadpot.meters 

20 W in de volgende 
waarden: 

470-100 -220-33 

- 47) - 100 - 470 Q - 

680 Q - 1000 Q - 1,5 kQ - 

22 kQ-4TkQà. £ 10,50 
Ker. potmeters, voor groot ver- 
mogen, DD W, 4,7 Q -10Q-229 
- 47 Q - 100 Q - 220 Q - 470 Q - 
l] kQ - 1,5 kQ - 2,2 kQ - 3,3 kQ 








en 4,7 kQ, per stuk . f 16,90 
idem 150/200 W als volgt: => td 
Se Be Es Se o Boon Nordmende radio kastjes 
per stuk . f 46,50 no. 1 plastickastje, afm.: 16X 
10xX5cm . . e f 1,95 
Amphenol coaxplug en chas- Her hout met kunststof 23X t 195 
SAACH, ` EE Ba wë : 
sis-deel UM : no. 3 hout met kunststof 4x 
i : chassisplugzen (DIN) Lë? CM DEEN , f 1,95 
" en en SÉ 
T-polig, per stuk se So we: 
Diode Kkabelpluggen (DIN) sistorradio 
2, 3, 4, 5 (180° en 270°) en 7- en -recor 
polig, per stuk . . . . ders, 220 V, 
Recorderlangspeelband Ei 50 Hz, 
doos, voor stereo en mono 2 standen, 
13cm 270 meter . .... 7-7,9 V en 
15 cm 360 meter . . 7,4-12 V, 
18 cm 540 meter 100 mA 
18 cm 720 meter double play f 21,50 
43A 
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BUISVOETEN 
Noval, 9 pens f 0,25 
Mlinlatuur, 7 pens. f 0,25 
Loctal i f 0,35 
Keramische minlatuurvoet 
7 pens . . . . Ff 0,30 
Keramisch 4 pens AM. . . f 0,40 
Keramische novalbuisvoet f 0.35 
Voet voor buis PL500 
magnoval . . . . . . . . f 0,35 
Octal - ker. . . . .. … T 0,60 
Radio- 
distributie- 
schakelaars 
Model A. 4-standen- en volu- 
meregelaar met 100 V aan- 
passing . f 7.50 
Model B. &-standen- en volu- 
meregelaar mei 100 V aan- 
passing, uitvoering wit . f 7,50 
Telefoon- 
kiesschijf 
f 4,95 
Tele-microfoonkapsel 
model A - koolmicrofoon, per 
stuk H ` ` D e ` f RT 


model B - telefoon per stuk f 1,— 


Trausistorvoetjes 3 en 
4 pens, per stuk. . 
IC-voet 14 pens (CA3045 
enz.) - 

idem 19 pens SE 
Transistor koelster TOS 


Idem TOI8 . 


Mica Isolatie plaatjes 
met tules voor TO3 en 
TO66 en SOT9, per stuk 





Dyn. micro- 
foonelemeni 
25 Q, Fabr. 
Holmco, 
afm. 45 mm 
rond, 
dik 20 mrn 
{7,50 





Autoradio- 

antenne 

voor goot- 

bevestiging 
f 4,95 








Blaupunkt-autoradio-elindtrap, 
6 en 12 V, omschakelbaar, 
met 2 X ADI48 en 1 x ACI128 f 32,50 


Trillers voor autoradio 8 V - 
4 pens amerika. ..... [5e 


Voor- 
versterker- 
unit 
voor SQ- 
versterker, 
type EL4825 
met buis 
EF86 

f 7,50 





Model 2. Elektriciteit-(ussen- 
meter 220 V, SA . . . í 7,50 





Euro stereo-decoder transis- 
tor, fabrieksnieuw, mel sche- 


ma en aansluitgegevens f 27,50 


` , 8 e s 
GM B 


LE 











Lichtorgel. 220 V voor 3 lam- 
pen à 100 W 

Kanaal I 100 - 400 Hz 
Kanaal II 800- 1700 Hz 
Kanaal III vanaf 2000 Hz 

aan te sluiten op elke laag- 
ohmige uitgang van verster- 


kers of radio's, enz. . f 77,50 


——— ` 


MAANDAGS GESLOTEN 
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Soldeerbauten 

no. 1: Solon 220 V - 25 W . E 16,75 
no. 2: ERSA minitip 220 V - 

16 W. { 26,50 
no. 3: E 21,50 


ANTEX 220 V - 15 W. 


- ~ — — 





Nieuw in doos EXTRA SPE- 
CIAAL. Intercom (babyfoon), 
op lichtnet 220 V, met 20 me- 
ter kabel, Hoofdpost en neven- 
posts a 


f 27,50 





Nieuw in doos EXTRA SPE- 
CIAAL. Crassaver-intercom, 
op 220 V, 1 hoofdpost en 3 ne- 
venpasten, welke ook onder- 
ling kunnen spreken en een 


hoofdversterker met buizen . f 75, 





Met deze 
kunt u van elke mono 
radio een stereo maken. Deze 


Stereo-component. 
set 


set bevat een stereodeco- 
der en laagfrequenteindtrap, 
25 W, met 13 transistoren en 
9 dioden en ingebouwde luid- 
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spreker, 3 W, aansluiting voor 
220 V en batterij 7,5 V . . f 135.— 


Multiplay-tussenversterker 
om trucopnamen te maken op 
bandrecorder met 2 xv AC122 
en 1 X ACIjlr. Nieuw in doos 
met schema . z 


f 29,50 












EXTRA SPECIAAL 
Export Kwaliteit. FM- 
STEREORADIO met 2 
boxen (2 x 7 Wi Afm. 
radio 52 x 20 X 20 cm. 
Box 18 X 20 xv 20 cm 
met indicatierneter. 8 
druktoetsen, 4 golfbe- 
reiken, FM-, korte-, 
midden- en lange golf, 
24 transistoren en 16 
dioden. 


Officiële prijs {750,—. 
BIJ ONS ` 
De kleur van de kast 
en de box ìs witgesle- 


pen lak met oranje 
afdekkleppen. 























MOTOREN 


d 





Minlatuurmotor op kogella- 
kees 4y DCG. LTAT ET 





SEL-motoren, 80 V, 3 stuks in 
serle 200 V, asdikte 4,5 mm, 


lang 20 mm, 3 stuks voor. . f10,— 
Dunklermotor, 6 V DC, afme- 

ting: 

60 mm lang, 30 mm rond . f 1,95 





Korisluitmotor 220 V, 
50 Hz, 1500 toeren, 
20 W Teen A 


Model B. 
Papstmotor 
100 V - 50 Hz 










t 15.— 





Papstmotor 110, 130, 150, 220, 





240, 260 V - 50 Hz, asdikte 

4 mm 

Lea e 

model A Siemens Collector- 
motor 220 VM. 100 W, 
9000 toeren, asdikte 
7 mm, lengte 12 mm 


model B Indolamotor, 12 V 
AC, 50 Hz, 17 W, as- 
dikte 4,5 mm, -lengte 
5 mm. RR 


model O Collectormotor, 220 V 
s0 W, + 10000 toes 
ren, asdikte 5 mm, 
-lengte 15 mm. . 


f 12,50 





f 9,50 


f 7,50 


t 5,95 





ir 
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e i 3 KA : 
CS 
wei : A ge H . 
A Ss BS MO Wie 
model A Motor 220 V, 50 Hz, P 
eege Siemens M.K.H.-condensato- ! 
p ren, voor crossoverfilter enz. 
1,5 mm, -lengte 25 
68 uF 160V ...... fL 
smm. . iK 4,75 10 uF 160 V ft 1.50 
model B dubbelmotor, 2 X A SC a 8 d 
40 V, 50 Hz, asdikte ` 
1,9 mm, -lengte f 
Smm, . . f 4,95 
rodel O motor 220 V, 50 Hz, A 
EN tk: re Metalen instrumentkasten 
5mm.. Tags | CH1 - lang 110 ~- breed 60 - ` 
model W Motor 220 V, 50 Hz, hoog 45 mm . . f 3,90 
200 toeren, asdikte D E Bee 110 - breed 120 - Ka Laagvolt elco’s 
1,5 mm, -lengte 006 mmo. . ' 25 
15mm, -lengte on CCH3-lang 110 - breed 160 - na Tiel Yer, | di 
hoog 45mm . . f 6,90 Ji R 
Model A I. 1000 gF 397/40 V . f 1,95 
k B CH4 - lang 110 - breed 220 . ~ 
Kortsluit- 1000 uF 70/80 V. f 2,25 
t hoog 45mm . . f 8,50 2000 uF 50/60 V t 3.75 
Ke A CH5 - lang 150 - breed 245 - H 
220 V - 50 Hz hoog 90 mm E14 ER 2500 uF 25/30 V. .. .. . £275 
20 W, 7 y "me g 2500 AË JS/4ON TT. a f RE l 
1500 toeren, É 2500 AP 50/60 V. ooe  v' Fe ` 
afm. 55mm _Laasvoltelco's 3000 E 50/60 V . e 510 ° 
rond, 50mm 8804F 15V 5000 gF 25/30 V . f 4,50 
hoog, oe ze ak 5000 uF 35/40 V . f 5,25 
asdikte ar 3-12 V Deze Div. ker. trimmers per Wi f 030 i 
4,3 mm, AF 12V kosten in de volgende waarden: 
lengte E (e 30 V f 0,35 0- 3pF 15- 4pF 
18 mm e 20 uF 3y \ per stuk 0- 4 pF 2 - SpF 
: 25 uF &-15- 30V A Pr 5 De 
Siemens elco's 385 V 50uF 6-15 V Bon dn Ee Pa 
fis en A £ e 
t 32 uF moer . z f 1,25 


2 X 100 ut lip 

200 + 100 E lip 

2 X 50 + 200 pb lip 

2 X 16 + 200 uF lp 

200 + 50 + 25 uF lip 
3 X 100 uF lip 


p. stuk f 2,25 Extra speciale aanbieding: 


tantaal condensatoren, in 
div. waarden per stuk. f 0,45 


Alles klein, model, parelmodel 
In 3 V uitvoering 40 - 50 - 






100 F 
in 6 V uit ring 10 - 20 - 22 - 
voering + CN EXTRA Speciale Aanbieding 
In 10 V uitvoering 4,7 - 5 - 10 - ITT. Tantaalcondensatoren. 
33 LF Type TAZ en TAE. 
in 16 V uitvoering 22 uF Type TAE. printuitvoering in de vol- 
in 20 V uitvoering 4,7 - 7 AP gende waarden: 
b in 25 V uitvoering 1 - 2-4,7 uF 6V- 47 uF 
Instrumentkastjes plastiekhuis in 35 V uitvoering 4 - 4,7 ob 10 V - 100 4F 
met aluminium deksel 15V- 68 4F 
no. 4 afm, 100 X 55X 40 mm f 2,75 20 V - 20 ob i 
no. 5 afm. 130 X 65X 45mm f 3,40 35 V - 0,1 - 0,47 - 2,2 - 3,3 - 4,7 - 6,8 - 
no, 6 afm. 155X 390x 50mm f 420 Myar PT Vac pa 1572-33-41 yF 
n o LIO mm MI 2s Ap 220 V AC f 2— type TAZ. met draadaansluiting beide 
Valvo elco's 3 uF 220 VAC . . f 2,— zijden. 
2X 8 pF 450/500 V met moer f 2,25 4,5 + 0,5 4F 300 VAC . . TB 6 V-47 GE 
1 X 32 uF 450/500 V met moer f 1,75 63 4E 380 VAC . . £ 3,50 10V-0,1-4,7-33-68-100 uF 
200 uF 385 V met moer, f 2,25 10 uF 250 V AC f 6,50 15 V-2,2-3,3-15-22-33-47-65 cb 
8 + 16 uF 385V. ... f 1,50 34F 250 V AC f 12,50 20V -1-2,2 -15 - 33 - 47 - 100 uF 
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35 V - 0,22 - 0,33 -1 -2,2-4,7 - 10-15- 
22 - 33 - 47 uF. 

Al deze tantaal-condensatoren kosten 
slechts f 0,65 per stuk. 





| Y J ege eessen eege 

E à zi emmer tn 

eet np eng FEE C A 

| bi “FFA 
Ce 


EXTRA SPECIAAL 

Hoog voltelco's 

2 X 100 uF 350/385 V à p. stuk 
per 10 stuks . 

per 50 stuks . 


TV-elco (valvo), 200 + 100 + 
50 + 25 F = 325/350 V . . . f 2,95 





Diverse elco's 
model 1. 100 + 200 „F, 350 V 


model 2. TV-elca, 25 + 50 + 
100 + 100 uF, 350/385 V 


model 3. 32 + 32 + 16 Se 
215 V. 


model C. 16 + 8 uF, 350/385 V 


f 1,50 


f 1,95 


f 0,75 
£ 0,15 





Flitselco's 

No. A. 650 + 100 ob, 360/385 
V. Afm. 35 mm, 
10mm lang e 

No. B. 300 4F, 500 V, 35 mm 
Ø, 55 mm lang. . . f 4,50 


f 3,50 
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Ker, condensatoren van 0,5 pF 
tot 47 kpF, per stuk . 


f 0,20 





TOERENTALMETERS 


Model A. Sprint opbouw . £ 49,50 
6090 of 8000 toeren met ver- 
lichting. 

Model B. TERAO-inbouwme- 

ter, 6000 of 8909 toeren, L mA, 


210 graden, rond 75 mm . 
Model C. RALLY-inbouwrne- 
ter, 6000 of 8090 toeren, 1 mA, 
270 graden, inbouw, 85 mm 
rond . KP 


f 39,50 


f 39,50 





Universeclmeters 
1. Jemco - USI05 - 50 kQ p/V f 99,50 


idem - US101 - 20 kQ p/V . f 79,50 
2. HIOKI F75J-10kQ p/V 

met signaallnjector . f 76,— 

Idem F75A - 30 kQ p/V . f 67,50 
3. Yamato - Y3 -2 kü p/V. {f 22, — 


Model 7. MR 52p, afm.: 50 X 


50 mm, 0- MÀ . . f 17,50 
Model 8. KM 48, 0-50 HA, afm. 
4B X Al mm . . f 24,50 
Model 9. KM 15, 43 x 43 min, 
0-1 mA sir. Wte ml Des 
of 0-100 uA ee t 20,— 





Universeel- 

meter, 

model 100, 

20 kO per V/DC 
T AN, 





Indicatiemeter 0 - 100 pA, met 
verlichting 8 V, frontafmeting 
35 xX 14 mm (Duits fabrikaat). 


Speciale prijs f 6,95 





Universeelmeter PL436, 20 KQ 
p/v-DC, 8 kQ AC, 16 meetbe- 


reiken . . . e … … f 59,50 
Glaszekeringen, 5 X 20 mm, 
alle waarden van 20 mA tot 
SA, per stuk. . . . a. a f 0,20 


| MAANDAGS GESLOTEN | 





Model 4. KR 38, 1 mA, afm.: 
45 X 45 mm e wx w fie 
Model 6. KR 28, afm.: 35 X 
32 mm, mä, .. .. - ft 
of 0-100 yA ee t 17,50 








vn t ELECTRONICAHUIS” 


Ze Hugo de Grootstraat II 


Postgiro no. 589378 


Tel. 0 20 - 12 27 83 


AMSTERDAM-W. 


de meest gesorteerde antennezaak van Nederland 


Te bereiken met tramlijnen 3, 10, 14, 21 


Sonim antennes betere kwaliteit en toch voor lage prijzen. De fabriek geeft š 
ons goed verpakt aan U verzonden. 


SONIM 3 el. Lopik kan. 4 ge- 
eloxeerd zware aansluitdoos 
SONIM 3 el. Lopik kan. 4 ge- 
eloxeerd versterkt extra zwa- 
re aansluitdoos storm besten- 


dig L HK 

SONIM 15 el. UHF breed- 
band kan. 21-60 . Er len 
SONIM 15 el. UHF smal- 


band kan. 21-37 . 


SONIM 3 el. kan. 2 voor Bel- 
gië en Oldenburg . ! 


SONIM 4 el. kan. 2 voor Bel- 
gië en Oldenburg . 

SONIM FM dipool 87-108 MHz 
met mastiklem . 


SONIM FM 4 el. B7- 100 MHz 
voor SES stereo-ont- 
vangst 


SONIM 7 el, super FM. 


SONIM 10 el. Brussel-Langen- 
berg, kan. 8-9-10 met X re 
flector 

SONIM combi 2 el. kan. 4 
10 el. UHF compleet rnet 
filter Kä 
SONIM E nbi 3 el. kan. 4 
met hoekreflector voor UHF 
zeer grote versterking com- 
pleet met filter . mer 


SONIM combi voor band 3 
met UHF band 4/5 met filter 


SONIM raster voor UHF kan. 
21-60 versterking 15dB de 
antenne voor lange afstand 
ontvangst Y y 
Super rasterantenne zeer 
sterke ultvoering met geheel 
duraluminium raster dus ge- 
garandeerd corrosievrij 


SONIM breedband Duitsland- 
antenne, kan. 21-60, 84 el. 
16 - 18 dB v.a.v. 28 dB. De an- 
tenne met ongekende resul- 
taten > OER ZE 
Kamerantennes 

Sprieten op voet voor VHF . 
Gecomb. UHF + VHF, 2 ka- 
bels s 
ANTENNEMATERIALEN 
Lintkabel 240 Q per meter . 
Schuimkabel verzilverd le 
kwallteit 240 Q p. m. 3 ` 
Coaxkabel, 60 Q, per meter k 
Coaxkabe?, 600, lmm. . . 
Coaxkabel, 60 Q, verzilverd . 
Tuldraad staal met plastic per 
meter . . 

Afspanners voor lint ot ande- 


48A 


f 19,50 


f 24,50 


f 19,50 


f 32,50 


f 37,50 


f 7,50 


f 24,50 
f 43,50 
SONIM 8 el. met H reflector f 47,50 


f 26,50 


f 39,50 


f 49,50 


f 32,50 


f 17,50 


f 29,50 


f 49,50 


f 12,50 


f 17,50 


a hh h Fé 


Fa 


0.45 
0,50 
0,75 
Le 


0,20 


re kabels mast, hout of muur 


per stuk 

2-voudig 

d-voudig 4 g 
Tuikransen 3-voudig : 
Tuikransen 4-voudig . 
Tuidraadspanners 


Muurbeugels voor masten tot 
39 mm, per stel . - 


Extra a 


per stel. 


Wisselfilters 240 0 In en rf 
om VHE- en UHF-antenne 
over één kabel te voeren bo- 
ven- en onderfilter samen . 


Schoorsteenbeugels met 
staalkabel 3'/ meter, per stel 
5 meter, per stel . d 


ANTENNEVERSTERKERS 
Nieuw. Speciale Versterker 
voor kan. 35-46-48, Ieder 
kanaal geplekt 26-30 dB, 6 
transistoren. ed met 
voeding e 


ASTRO breedband, kan! 2-60, 
voor eventueel 2 toestellen, 
compleet met voeding, 2 tran- 
sistoren e 

STOLLE UHF breedband- 
versterker, verst. 22 dB, com- 
pleet met voeding, nieuwste 
type nnie EC 
Schuifmasteo, in delen van 
3 meter, compleet met tul- 
kransen 

9 meter lang . 

12 meter lang . 

15 meter lang. 
Stapelmasten, passen in el- 
kaar, kunnen niet draalen 
1,5 meter lang . ya 
2 meter lang . 

Zware mastvoet 


Stolle automatische antenne- 


zware 


rotor, compleet met bedie- 
ningskastje, 220 V in - 24V 
uiten. a. 


S-aderig kabel voor deze ro- 
tor, per meter . kenge, = 
Philips breedbandversterker, 
20 dB, kan 2-60, 3 transisto- 
ren, binnenmontage, aanslui- 
ting voor 2 TV's mogelijk . 
Laagspanning Cel Sil: 40 V, 
l amp., per stuk a 
10 stuks voor > 

HiFi Stereo-Mono Hoofdtele- 
foon, ieder kanaal regelbaar, 
freq. 20 - 20 000 Hz. d 
Babyfoon, per set compleet 
met kabel . 3 


f 0,55 
f Lu 
f 1,50 
t Le 
f 1,25 
f 1.75 


f 4,50 


f 13,50 


. f 175,— 


f 87,50 


f 87,50 


f Bä 


t 85,— 


f 105, — 


f 5,50 
f 6,50 
f 7,50 


‚f 155, 


f 0,90 


f 39,50 





JAAR GARANTIE, en ze worden door 


Speciale antennefilters 


Universeelfilter in 240 
of 75, band I-III + 
UHF, uit 75 Q, met toe- 


stelfilter, compleet f 17,50 
Mastfilter, band I-II-III], 

UHF, met spannings- 
doorlaat voor ant.-ver- 
sterker PT. f 28,50 
Speciaal toestelf[lter, 

600, VEF + UHF + 

FM f 14,50 
Toestelfilter 240 op 60 Q f 6,50 
Toestel-wisselfilter 

UHF - VHF 240 of 60 Q f 6,50 
Toestelfilter voor cen- 
traal-antennesysteem f 6,50 
Radiofilter voor cen- 
traalantenne LMK + 

FM A m f 11,50 
Toestelfilter, speciaal 

voor UHF 60 op 2400 f 7,50 
Wandcontactdoos voor 
coaxkabel, enkel. . . E 3,50 
Wandcontactdoos voor 
coaxkabel, dubbel . . f 6,50 
Coaxplug, passend op 
Fuba/Siemens f 1,95 
Coaxkabelverbinder f 1,25 
Verdeeldoos voor coax- 

kabel En. [RGIS 
Radio- en TV-bulzen van be- 


kend merk met hoge karting. 


2 meter antenne 11 el, 
verst 13 dB v.a.v. 28 dB 


Taestel sperfilter voor 
UHF of VHF, 10 - 30 dB 


Hirschmann automati- 
sche autoantenne, 12 V 
met schakelaar en in- 
bouwpakket + -atia 
ving SR 


f 52,50 


f 16,50 


t 75.— 


Postorders beneden f 10, — kunnen in 
verband met de gestegen kosten 
NIET worden uitgevoerd. Alle zen- 
dingen worden uitsluitend verzonden 
onder rembours of blj vooruitbeta- 


ling per giro. 


DE ZAAK IS GEOPEND 
VAN 9 TOT 6 UUR! 
MAANDAGS GESLOTEN! 
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EGEL ELECTRONICS-AMSTERDAM 


Tel. 223484 (020) Giro 655339 


Hartenstraat 27, bij de Dam 





Voor de HiI-Fl-speclallsten: 
Stereo koptelefoons. Div. mer- 

ken, w.o. PIONEER, AKAI, 

E.N., ROELOFS, enz. 

Prijzen v.a. f 25,— tot en met f 1680, — 
Sinclair bouwpakketten: 

De Sinclair Z50. 40 W sillcium- 
eindversterker Es AE 
De Sinclair 230. 15-20 W ei, 
licium-eindversierker . 
SINCLAIR active filter UNINA 
SINCLAIR STEREO SIXTY 
Silicium-voorversterker voor 
de Z50 - Z30-cindversterkers . 
Voedingen voor bovenstaande 
versterkers: 

PZ5, 30 V, 1,5 A, niet gestab. 
PZG, 35 V, 1,5 A, wel gestab. 
PZ8 45 V, 2,5 A er” SES 
compleet ‚ f 122,50 
Sinclair systeem 2000 

35 W silicium stereoverster- 

ker, zeer moderne vormge- 

ving. Een wa? van top- 

klasse voor . f 299,— 
Voor de gastronoom van de 
HiFi-kunst. Het nieuwste van 

het nieuwste. 

SINCLAIR systeem 3000. 

Vermogen 2 X 17 watt R.M.S. 
Vervorming kleiner dan 

0,04 %. Frequentiebereik 25- 

35.000 Yiz. Zeer mederne vorm- 
geving. Aansluiling voor kop- 
telefoon, In- en uitschakelbaar 
ruisfilter. Dit alles voor slechts f 3939, — 
SHARP stereo transistor ver- 
sterker STM31, 2 x 20 W. Ver- 
vorming minder dan 0,08 fi. 

Freg. bereik 20- 100 000 Hz. 

Zeer moderne vormgeving, 

een apparaat voor verwende 

oren, van f 498.— voor. . . f 399,— 
ROYAL-cassetterecorder met 
ingeb. AM-FM radio voor 
lichtnet en batterij, geheel 
compleet. Een app. van top- 
klasse A 
Weer ontvangen. SWOB tran- 
slstor-radio, 4 bereiken wo, 
Politle, Wegenwacht, Taxi 
enz. 175 - 145 MHz Luchtvaart- 
band 145 - 108 MHz, FM band 
108 - 88 MHz en MG. Voor 
batterij en lichtnet. Voor de 


f 49,50 
f 39,25 
f 58,25 


f 89. 


f 39,50 
f 69,50 


. f 255.— 


prijs van è ‚ E 134,— 
Transistor pick- up voorver- 
sterker voor dyn. pick-up, 
Ri 47 kQ, max. 2mV . f 19,75 


Grundig transistor-bandrecor- 
der voor versterker, 1X 
BCY51 1 X BFY39 1 X BF108 
Voor de cassetterecorder. 
Compact cassette van zeer 
bekende Amerikaanse band- 
recorderfabriek, dus topkwa- 
litelt. C60 f 4,95, C90 f 6,30, C120 f 7,93 
Batterijvervanger 6-9 V om- 
schakelbaar, 400 mA . 

Revox A77 Stereobandrecor- 
der met kleine kastbeschadi- 
gingen vanaf. . . … . f 1225, — 
Voedingsunlt In metalen kast- 
je, 6 en 12 V, +1A gelijk, 
15V wissel ....-... 


f 7,50 


f 24,75 


f 3,75 


Transistor voedingstrafo. 


Prim. 125-220 V, sec. GOV, 
Frl A. D n 
TYV- MATERIAAL 
TV-hoogspanning-units voor 


f 5,50 


diverse TV-ontvangers, met 
aanslutschema, vanaf . f 29,75 
H.S.-kabel met vocet voor 

Dy37 - Dy802, vanaf. . . . f 2,75 
Universele afbuig-unit AS110, 

110 graden. Voor zeer veel 
TV-toestellen te gebruiken f 17,50 
H.S.-kabel met voet voor 
diverse kleuren-TV, vanaf . f 12,50 
Speciale aanbieding: 

Verder hebben wij voor TV- 
antennes en FM-antennes af- 
spanmaterlaal in voorraad. 
RELAIS 

Telefoon stappenrelais. 

Vanaf £7.50 tot Gn f 9,30 
Siermcens-kamrelals, diverse 
waarden, vanaf a . f Bass 
Houders voor Siemens-kam- 

relais R f 2,50 
Elektriciteits-tussenmeter 

voor kamerbewoners ed, 

5-10 A RE SE f 14,50 
Klein model, 10-20A . . f 17,50 
3J-fase tussenmeter, 10-20 A, 

vanaf .. . . [35 
Elco's: 

2500 uF, 35- 40 V f 4,25 
1000 uF, 100-110 V . . f 3,75 
Philips-elco, 2 X 50 uF, 450 - 

500 V A , f 4,25 
90 000 uF, 9- 1 V, “Dominit . [13,— 
Tantalium-elco, 6 uF, 10 V f 0,85 
DIVERSEN: 
Philips-instrumentknoppen, 
klemmodel, div. soorten, 

vanaf . TP. f1,25 tot f 4,25 
Philips lichtspotmeter, 1,8 GA 

inw. weerstand + 1000 . f 100,— 
met shunt kast 0 - 3-12 - 30 - 

60 - 120 - 300 - 500 - 1200 pA . F 125,— 
Bovenstaande meters worden 

niet toegezonden. 

Philips meters met afwijken- 

de schalen, 1000 HA 12X 12cm, 

met spiegelschaal . .f 12,30 
zonder spiegelschaal . . £ 10,50 
Phllips Reed relais, 3 X maak 

470 0, 6 V. Zeer hoge scha- 
kelsnelheid . à f 5,75 
ANITA telmachine. Met 12 

nixi telbuisjes en met zeer 

veel mogelijkheden . , f 1350,— 
TUCHEL-pluggen, compleet 
(kabel en E eg 13 po- 

lig, compl. - ‚ f 4.75 
16 polig, compl. ‘per stuk . f 275 
16 polig, compl. per 10 stuks f 22,50 
Leger prisma vloeistofkompas 

MKII, met luchtbel (moet 
worden bijgevuld) . . . Ff 17,50 
R.A.F.-vllegeniers- „zakkompas; 

plat model . . f 4,50 
Zelftappende kruiskopschroe- 

ven, Ø 2mm, lang 10 mm, 

per 100 stuks . .... >» f 0,73 
per 10 000 stuks. e f 20,— 
Mu-metalen kastjes, zeer goe- 

de kwaliteit, afm. 5 X 5 X 6 d 


em D . sg as 5 8 d ` 


afm. 9,5 X 7 x 8 cm . f 22,50 
Het werkpaardje onder de 
transistoren 2N3053 . . . 

De wereldbekende Weller au- 
tomatische laagspannings sol- 


deerbout met trafo. . . . . tIS, — 


MOTOREN 

AEG veldplaten batterij mo- 
tar, compl. met versterker . 
Miniatuurmotor met vertra- 
ging 2 omw./min., 8 VDC . 
Elektromotor „VASSAL, 110- 
220 V, 100 W. 3200 toeren, 
links- en rechtsomdraalend, 
met cond. t 


SIEMENS MOTOREN: 
TDM 386 A, 3 V DC 1: 15., 
TDM 37 A, AN DC, L : 15. 
DISLER-modelbouwmotoren, 
135-4V DC. . an 
Dunker-motor, 220 V, 50 per., 
afm. 4,5 X 4,5 X 8,5 cm met 
condensator S 

HOLZER programmeer-unit 
met 220 V synchroomrmotor 
met zeer veel schakelmoge- 
lijkheden . . à . a f 8,75 
Draad en kabel (per meter} 

Kabel, 5-aderig afgeschermd, 
speciaal voor antennerotor . f 1,25 


f 6,50 


f 17,50 


Kabel, soepel, afgeschermd, 
zwart 3 X 075 mm' . . . . f 2,30 
Kabel, 19-aderig, 19 x 0,73 


mm, afgesch., grijs, soepel. f 3,50 
Kabel, G-aderig, soepel, grijs 
6 x 0,4 mm: . . f 0,85 
Modelbouwersdraad, 8-aderig. 
zeer dun, waarvan L afge- 
schermd . . . f 0,25 


OPLAADBARE MONOCEL 

Nikkel-cadmium-accumulator. 
Gasdicht, leakproof, voor 
bandrecorder, fotoflitser enz. 
Klemspanning 1,25 V, capaci- 


teit 2,5 A. ontlaadstroom 

250 mA, laadstroom 250 mA, 

afm, 33.5 x 61 mm. Omhulsel 

ziet er vies uit. Per stuk . TI 3 
Per 10 stuks . ,  , de ee 
Laadapparaat, 110 - 220 V, 

voor bovenstaande cellen, met 
kastbeschadigingen . - t Bu 
Deze monocellen kunnen al- 

leen telefonisch worden be- 

steld. 

Ferrietmaterlaal: 

Phillps-potkern, compleet, 2,3 

em Ø, hoog L5cm. . . . « f 2.50 
Ferriet HF-kraten . . . . E 0,40 
TELEFOONMATERIAAL: 
Telefoonklesschijven, diverse 
modellen, vanaf …. .. . T 150 
Extra telefoonbel, groot mo- 

del, kleur zwart ee £ 3,30 
klein model, kleur wit. . . f 4,75 


Telefoonelementen, hoor- of 
spreekkapsels. per stuk . . f 1,73 
PTT. Telefoonhoorn geheel 
compl. met aansluitsnoer. Per 

stuk . .....e....E 40 
Per 10 stuks. . . > f 39. 
Maandag de gehele dag gesloten. 
Pestorders ouder rembours. Verzen- 
dingen ultsjultend beven de f Les, 
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Prijzen voorraad typen halfgeleiders per 12 januari 1971 (deze prijzen kun- 


nen gedeeltelijk zijn gewijzigd, aangezien op voornoemde datum nog niet 


alle importprijzen bekend waren}. 


Attentie: 


SILICIUMTRANSISTOREN 


2cal5 t 7,4 
2N706 f 1,25 
2N708 f 1,23 
2N914 f 1,25 
2N1613 £ 1,76 
2N1711 f 1,76 
2N1893 f 1,80 
2N2102 f 2,31 
2N2219A f 1,89 
2N2222A f 1,73 
2N2904A f 1,98 
2N2905A f 1,98 
2N2907A TI 1,87 
2N3011 £ 1,23 
2N3012 f 2,04 
2N3053 £ 3,30 
2N3054 £ 5,30 
2N3055 

USA f 6,50 
2N3375 £ 35,21 
2N3553 f 13,26 
2NJ632 f 45,90 
2N3702 f 1,21 
2N3704 £ 1,05 
aN3707 f 1,14 
2N3708 t Le 
2N3711 f 1,07 
2N3713 £ 15,70 
2N3789 f 23,50 
2N3866 f 11,07 





Al onze na 1 januari 1971 uit te geven prijslijsten en advertenties zullen 


2N3904 
2N3906 
2N4347 
2N4905 
2N4914 
2N5034 
2N5036 
2N5245 
2N5320 
2N5322 
2N5323 
BC107B 
BC108B 
BC109C 
BC121 
BC135 


BC136/137 


2BC138 
BC147B 
BC148B 
BC149C 
BC154 
BC159B 
BC170B 
BC171B 
BC177 
BC178B 
BCI79B 
BC181A 


f 2,80 
f 2,40 
f 14,35 
f 17,— 
f 11,90 
f 6,05 
6,45 
3,50 
H 
9,15 
6,45 
1,87 
1,33 
1,33 
2,24 
1,66 
3,96 
4,96 
1,22 
1,17 
1,33 
1,98 
1,33 
0,80 
0,90 
1,68 
1,58 
1,68 
1,04 


nn nn 


BC182B 
BC183B 
BC184B 
BC144C 
BC212B 
BC213B 
BC214B 
BD107B 


BDI15 
BD124 
BF118 
BF123 
BF125 
BF'127 
BF152 
BF165 
BF166 
BF167 
BF 194 
BF185 
BF224 
BF259 
BF298 
BF357 
BFX41 


BFY56A 


BF 64 
BFY72 
BF Y90 


a maa en A 


0,88 
0,88 
1.01 
1,07 
1,25 
1,07 
1,24 
9,45 
4,28 
5,66 
5,49 
2,48 
2,48 
2,34 
2,05 
2,20 
2,75 
2,42 
1,48 
1,48 
1,17 
4,50 
2,70 
4,30 
4,21 
2,53 
1,85 
2,49 


(UR 


EXCLUSIEF 14% BTW ZIJN 


C407 


MD7001 
MD?7011 
MJE340 
MJE370 
MJE371 
MPS A-12 


TIP29 


TIP23A 


TIP30 


TIP30A 


TIP3I 
TIP32 


TIP33A 
TIP34A 
TIP3SA 
TIP36A 


TTS62 
TIS97 
40233 
40316 
40317 
40319 
40360 
40361 
40362 
40363 
40406 
40407 


mb A na mk A M OR RA OM nmn 





40408 f 5,20 
40409 f 5,55 
40410 f 6,35 
40411 t 20,65 
40594 £ 10,70 
40595 f 10,70 
FET's 

2N3819 f 2,30 
2N3820 I 3,84 
2N3823 f 10,40 
2N4857 f 13,60 
2N5245 t 3,50 
3N128 f 7,05 
3N140 t 7,85 
3N141 f 7,50 
40673 f 10,— 
BF245B f 2,40 
BF247B f Aus 
TA7153 f 15,35 
TAA320 f 3,05 
TIS34 f 2,36 
UJT's 

2N2646 f 4,59 
2N2647 f 14,85 
D13T1 f 4,12 
TIS43 f 3,60 
Tunneldioden 
TD716 f 4,27 
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Lineaire IC's 


CA3000 
CAJ012 
CA3018 
CA3020 
CA3028 


CA3046 


f 18,25 
E 8,75 
f 7,85 
E 12,40 


t 7— 


CA3059 
CA3062 
PA230 
MC1124P 
MCI429G 
MC1430P 


MC1453P 


f 23,50 
f 15,55 
f 13,50 
Í 15,— 
f 14,75 
f 15.— 


t 27, — 


Een dezer dagen 


MC1439G f 9,67 


MC1460G f 15,25 


MCI481IG f 23, 
LM703L E 3,82 
Gäert f 4,50 
uÂTO9C TI 6,70 
uA723C f 8,91 


is de in onze januari-advertentie reeds aangekondigde 


gratis beknopte prijslijst uitgekomen, 


hierin zijn nog 


meer recente prijzen opgenomen van diverse door ons 


aangeboden artikelen. Heeft U deze prijslijst niet aange- 


vraagd, vult U dan nú alsnog de in de januarl-adverten- 


tie opgenomen kaart In (abonnees op onze uitgave Tech- 


nische documentatie 1970 en/of 1971 ontvangen deze lijst 


automatisch). 


2 

bk 
SAJ110 f24,10 SN72710N f 4,40 SN7274IL f 8,74 
SN72702N f 4,63 SN72710L f 4,84 TAA262 f 5,95 
SN72702L f 5,09 SN7271IIN f 4,52 TAA293 f 6,07 
SN72709N f 4,40 SN727I1L f 4,97 TAA310 fE 6,30 
SN72709L f 4,84 SN7274IN f 3,31 TAATIO f 10,80 
SN72709DNf 10,39 SN72741IP f 7,64 TABLOI ft An 


U treft hierin aan: 


SS prijzen germanium en sillcium halfgeleiders 

ZS prijzen lineaire geïntegreerde schakelingen 

“ prijzen digitale geïntegreerde schakelingen 

$ prijzen TTL IC's (weer verlaagd … … ) 

SS prijzen instelpotmeters, stereo en mono potmeters, 
weerstanden, enz. 

Xx prijzen condensatoren en elco's 

* prijzen onderdelenpakketten 

* nieuwe produkten. 


Met ingang van 1-1-1971 zijn de door ons afgegeven prijs- 
noteringen en offertes exclusief 14 iv BTW. Alle vak- 
literatuur is incl. 4% BTW. Postorders en correspon- 


dentle dienen uitsluitend te worden gericht aan: 


N.V. Technische Handelmaatschappij 
Van Dam Elektronica 

afdeling: verkoop 

Postbus 3149 


Rotterdam-noord 





Hoofdkantoor: 
Tel.: 010 - 24 55 16. 


Snellemanstraat 10, Rotterdam. 


Verkoop: Snellernanstraat 11, Postbus 3149, Rot- 
terdam-noord. Tel.: 010 - 24-08 12 - 24 34 97, Post- 
girorekening: 295550. Bankrelatie; AMRO-bank, 


Middellandstraat, Rotterdam. 


Verkooppunt Amsterdam: Blaslusstraat 14-16, 


tel.: 020 - 94 72 18. 


n.v. technische handelrnaatschappij 


van loin 


ELEKTRONICA 


ii teia P 


WIJ ZIJN 's MAANDAGS DE GEHELE DAG GESLOTEN, VERDER DAGELIJKS VAN 9 UURTOT18 UUR GEOPEND 
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Löwe Trafo 


pr. 220 V, 
0,45 -50 V, 2A . . 
Houders voor kristallen E: 
LÖWE TRAFO prim. 220V, 
sec. 35 -40 V, IA, 

idem, sec. 35-40 V, 2A. .. 
LÖWE TRAFO prim. 220 V, 


Sec. 


sec. 24 V - 3A; 30 V - 3A; 
AV -3A. . 

LÖWE TRAFO, prim. 220 V: 
sec. 250 V - 100 mA; 63V - 
BEES Ae LA. ... ..o. 
220 V - sec. 


TRAFO, prim. 
B E a a 2 c. . 
TRAFO prim. 220 V - sec. 


6-8-10-12-16-18-24-30 V, 2A . . 
Trafo, prim. 220 V, geschei- 
den wikkelingen, per wikke- 
ting 1,5 A, AN 24V .. . 

Trafo 220 pr., sec. 0 - 9 - 18 - = 


24 V, 200 mA, afm. 41 X 4 X 
Ir .. ER... 
Löwe TRAFỌ, prim. 220 V, 


sec. 6-8 -10-12-14-16-18- 
ERSA. R. eo. .... 
CELTRAFO - 220 V - sec. - 
6,3 V - 3 A - 300 V- met aftak- 
king op 250 V 100 mA . . . 
CELTRAFO - 220 V - sec. - 
86,3 V - 3A - 300 V - met af- 
takking op 250 V 150 mA . . 
AEG motortje v. 12 tot 24 V 
wisselstr., 300 mA, 57,5 bij 
Ap mm . . z 
BLOKCONDENSATOREN 

1 uF 500 V , 

Lob 750 V A 
Micro swils 1 X OM, p. st. 
10 st. voor . 
5 meter afgeschermd snoer 
met steekplug + contra, mono 
Relais 5600 Q, 30 - 48 V, AX 
wissel . ... 
3 banden kortegolf BëCnäek 
van 33 tot 200 m, 5 druktoet- 
sen, prijs . . s 
Idem met draaischakelaar f 
SPECIALE STEREO-VOE- 
DING 220 V prim., sec. 1X 
6,3 V, 3A - 1x 63V, AA - 
1 X 250 V, 150 mA - 1 X 250 V, 
150 mA .. . 


HF, dubbel ringkerv, afm. 
IS MIS Tmme.s. ... 
CEL B30C, 2A. ..... 


CEL E30C, 500 mA . 

10 stuks voor . 

Siemens elco 300 UF, 30V . 
Slemens elco, 1000 &F, 20 V . 
Elco, 2 X 250 F 50 V, afm. 
hoog 50 mm, diameter 25 mm 


RADIO „STER” 


f 17,50 
f 0,50 


f Li 
f 16,50 


f 27,50 


AL 
f 20. 


AER 


f 27,50 


f 22,50 


f 13,50 





FREQ - KC 





van 3640 kHz tot 8625 kHz. 


Ferrietstaaf 
20 cmx 1 cm me 
Brugcel B30C (ur A 

Brugcel B24, GOA . 
Luidsprekerstof speclale aan- 
bieding: 120 x 100 cm, zilver- 
grijs. . 

120 x 100 cm goudbruin/zilver 


met spoelen, 


Painton 12-polige plug met 
chasslsdeel 

Plaatje Perspex 13 x 21 em 
Plaatje Pertinax, 12 X 12, 
5mm dik NEE, — 
Strippen Novalex, 126 cm, 
5,4 cm š — S Ze M 
Lijnversterker met 2 x UL4, 


220 V, te gebrulken v. tele- 
foonversterker op bandrecor- 
der of tuner , Ko 
Siemens Vlakcel 
E250C180 

E250C300 
Sllicfumbrugeellen 
B250C100 . 

B300C200 . 

B350C500 

B500C500 

B40C1000 

B40C1500 

B40C2000 

B80C2000 

Gepol. Siemens relais, 
TBV3000/1 Dk 
Telrelais 24 V, vijf ‘cijfers d 
Rond wit snoer, A Xx 0,4 mm 
per meter . K s 
Wismagneet Graetz 

Graetz tj he 
kopje . . 

MF-trafo, 455 kHz voor tran- 
sistor A 

8-aderlig getwist snoer, waar- 
van één afgeschermd, p. meter 
16-polige plug en contra, lang 
85 mm, br. 18 mm, per stel 
Draalcondensator, 2 Xx 500 crn, 
met fijnregeling . .. R 
Printplaat, 27 X 45 cm . 
Epoxle-printplaat, 
14 x 26 cm 
Zendcondensator, 
metalen kast D 
Projectiebuis, 24 V, 200 W . 
Capaclteltsdiode ` 
Neonbuisje, 70 V 

Octalplug . l 

Reed relals 470 Q, van 6 ‘tot 
24 V, 3 X maak . . .. 
Relais 24 V, 2 X maak, 5 A 


type 


150 pF, in 


contacten . . . d 
Relais, klein formaat, 1 X 
wissel, dubbele verzilverde 


contacten, 2 A belastbaar, 1500 


Fei réi mh pp Fe Fe G mh re ma 


Pë Fé 


mi 


f 2,50 per stuk 


en 3000 Q, 
per stuk 
10 stuks 
100 stuka . . 
100 stuks 10 Sie korting. 
Stappen relais, 6 X 18 stappen 
Dump sprietantenne, 120 cm, 
in 5 delen, flexibel onderstuk . 
Huistelefaontocstellen met in- 
ductor, per stuk , 
Teclefoonhaorn 
Micr. kapsel . 
Tel. kapsel 
kW.urenmeter, 3 [asen . 
Stcekplug, mono, met 2 meter 
afgeschermd snoer : 
Elek. tussenverbr uiksmeter, 
220 V, SA op nulstand . 
Tel.kiesschiji. . i 
Spiraalsnoer v. tel. 
Tel.bel S 
Miniatuurrelais, type SZCI23, 
met 2 spoelen 
5,3 V 290 Q 
8,7 V 400 Q 
Computer-set met 2 X ECC32 
Scotch tape, 4800 feet, kwali- 
teit . 
Nylondoek voor Luidspr. boxen 
antr. streep, grijze streep, 
bruine streep, beige streep, 
wit gemêleerd, antr. gemè- 
leerd, antr. met zilver blokje, 
130 ern bij 100 cm . Ka, 
65 cm bij 100 cM. .. -- 
Motor, 110 V, 35 watt, links 
en rechts draaiend, nieuw . 
Schuifschakelaar, 2 X wissel 


1 X OM 


v. print . 
Schuifschakelaar, 6 x maak. 
TV-elko, merk TCC, 325 V, 


200 AE, 50 uF of 25 uE . 
Banaan steker, met zij contra 
10 stuks . en 








HERDERINNESTRAAT 24 
KENGETAL 070 


TL-verlichting voor 6 V accu, 
met aansluiting voor scheer- 


apparaat 8 W 
DE MINIMUM-PORTO- 


f 30.— 


KOSTEN BEDRAGEN f 2,25 
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LEVERINGSVOORWAARDEN 


Zendingen ALLEEN onder rembours 
of vooruitbetaling. Verzendkosten re- 
kening koper. Goederen welke nict 
aan de verwachting voldoen kunnen 
binnen 3 dagen warden geretour- 
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neerd. Bij aankoop van 10 stuks van 
hetzelfde artikel 10 *% korting. 

Onze prijzen zijn incl. BTW. 
Inlichtingen uitsluitend telefonisch. 


Nieuwe verpakte buizen, van bekende 
Europese merken. 


BILDERDIJKSTRAAT 64-86 
AMSTERDAM-W 
TELEFOON 1641 48 
POSTGIRO 643 S% 


Bij afname van tien stuks of meer 
10 % KORTING 








Dat f 4,G9 ECH43 E 180 ELH f 5,15 
DYyso7 f ID Ecg f 3,50 ELAI f Leg 
EAA f 2.69 ECHS3 f a, ELA2 t 4.50 
EABCH) f 2,45 ECIHM IT Aa ELAL (RL 
Eat F4 ECHO t 49 ë ELZ? s aio 
ERC) EAN ECLSO f 245 EL t 4,30 
EBCSI T 26 ECLA2 Fp 48 ELSA ft 1.35 
EaC10 f 3,33 ECLI T 4053 ë ELAS f 1,30 
EBC? f 3.10 ECLI3 T 4 ELS; 

EE f 3% ECLI r 4,08 AQS TI 3.30 
EaFu» TI 2,50 ECLII3 t 1,23 EL®1 f 3. 
EBLI TI Ben ` ED 13,733 ELS ft Ia 
EDLŻI f 4.6 ë EF4ọ T 40 ELM3 f 9,25 
ECH E33 EEA t 4.2 ELY} U Im 
ECi0 TI 3.13 EF43 f 4403 ELS f 12,373 
ECO f 318 EFug TI 1.30 ELS08 ft Im 
ECC40 f 373 EFI} t 3.50 ELS)? 12,753 
ECCHI f 185 EF f 1 ELL IT Tj 
ECCI? f IM EI 1 Eme f 6,15 
ECCHI} 3 Eris t 3,30 EMOL f Gm 
ECCH f 4,10 EFI) EM?2 f t 
ECCS f Lë DA f 3,20 EMHI f 3.35 
ECO f 1,15 EFH7 EME f 4,29 
FCO t 0— Vs f 12 Ems? f 4,20 
ECO f ans Ekaag EY: E 439 
ECFuo t «4.20 H f 5,75 EY} f 23 
ECFU3 f i— EFI) f 6.43 EYBI f 3,18 
ECFW f Lg ENUN f 1,83 EYL f 1,18 
ECF?) f 3,75 EHO I 3,30 EX t 31.98 
ECFNI f 373 EKK EY t 338 
ECFI6L f Jm SAES f 3,0 Eent £ 3,05 
ECH FU EL) t 4,60 EYS f 3053 
ECH2L f di5 ELY Î 2 EZ4l t 3,035 

BEELDEUIZEN 

A6G5-11W f 142.50 A59-11W f 112,50 
AGl-11W E£ 127,50 A47-20W = 

A59-1EW f 122,50 A4T-1IIW f 97,— 
A59-15W = A4T-14W = 

AWS59-91 f 99,50 AW47-91 f 92,— 


A30-10W f 34,50 

Speciale aanbieding: AW43-88 f 49,50 

ANTENNEMATERIAAL 
Antennebulizen, gegalvanlseer- 
de gaspijp, op elkaar pagscng, 


1,50 m t 4,50 
2m. f 5,75 
NEE ge 240 Q. i f 14,75 
Funke 43 el. kleuren-TV- ant. f 29,50 
kan. 4 3 clements. . . f 17,50 
ll-el. UH F-ant. kan. 14- 37. f 9,50 
15-cl. UITF-ant. kan. 14-37 . t 12,50 
15-cl. UliF-ant. kan. 40-50 . f 12,50 
Margon 75-el. f 39,50 


Pee merantenpe je si 2e 
net . t 12,50 


Gembinatieantenne. kan. 4 + 


27 met scheidingfilter . f 37,50 
Combl-antenne kan. 6-47 f 24,50 
FM-DIPGOL, zware uitv. . f 4,95 
3-cl. FM-antenne . . f 12,50 
Weerbestendig LINTLIJN 

240 Q. per meter . . f 0,15 
Stelle buiskabel, per meter . f 0,20 
per 100 meter . f IB 
Schuimkabel per meter f 0,35 
per 100 meter . t 25, — 
Coax kabel, 80 Q, per meter £ 0,50 


per 100 meter . . f ag, 


RERLINERS v. TV-lint 100 st. f 2,50 
Roka's voor buiskabel, 100 st. f 2,50 
Muurbeugels per paar . t Bu 
Schoorsteenbeugels per set . f 10,— 
Afspanners hout, steen en 

mast, enkel, per stuk . ET AL 
dubbel, per stuk . . f 1,25 


Antennewissela voor VHF en 
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EZG £ 2,59 PCL200 F773 UCC 1 1.48 
EZ IL Lu PCL Ff 8 UCHZI f Aë 
EZ30 t 168 PD500 €13.75 UCHU ta 
Gase t 825 PFLI € 550 (CH) T 35 
PABCHW € 1,43 Pri f AER OCL? f Aë 
PCH tin PF f 3 UF4L 1 4.26 
PC f 815 PLI® t 533 UFi? € 4,05 
PCoa f 145 PLII t 485 Uru € 3,30 
PO fu PLA T 39 UFE} T 3,40 
PJT f 3,25 PLIJ f 42e Urb f 1,2% 
PC&00 f 335 PLH f Lag ULI EE, 
PECIA 14 PLIS f 8 ULN E 
Pccas t 130 PLH $. UMU tan 
PCC t Ae PL £11,753 UMEL EE 
PECH t AL PLUS f d UMM f «te 
PCCIEt Ff Gan PL303 (12,15 Uhtas f 315 
PCF t 58 PLS f A5 UYIN tan 
PCF € 443 PLL3O f 625 UYN t 39 
PCF tau FAM tan Uyt f 3,70 
PCF700 t A PYEI TI 318 UYM f A8 
PCF ` f Ke PYR ft Su Gen tz. 
PCFW0 f 73 PYD TI Lag Oe f 2e 
PCF f Za PY T 3.05 5U4 E A9 
PCF f 4,60 PY3c0 f 1.18 Lë f 7.5 
PCFUI f 5,58 UABC3O TA Gäert t 2,10 
PCF%53 f 6,25 Gab t 4.20 I30A8 f 3,45 
PCF f 4,25 UBC4L t 420 11BE4 f A8 

tan UBC tas MWI f Jie 
PCLA face UBFW f 3,8 50CS tau 
PCL fe VBF f 44 ai f La 
PCLAS t «ca UBLI ft Tag okl f 2,45 
PCLBG f aga VCO f 34,14 aw f Lo 

UHF, 300 Q op coax, com- 


pleet met scheldingstilter . f 12,50 
dito voor 300 & kabel . f 12,50 
Materiaal voor CAS, 

Universeelplug 3 f 1,50 
Plug passend op Siemens r f 1.75 
Toestelfilter VHF. .. TA 
Toesteliilter FM - AM ? f A 
Coaxkabel, socpel met meter f 0,50 
Antenne rotoren, merk Stolle, 
volautomatisch . f 154,50 
halfautomatisch . t 139,50 
Kabel voor bovenstaande ro- 

toren, 5-aderig, per meter . f 0,80 


MAAK ZELF UW TV 
Zie Radio Electronica nr. 17-18 


TV-materlaal, diverse nieuwe 
TV-chassis, type 2123, zonder 





kan. kiezer en buizen . f 40,— 
Set buizen hiervoor . f 20, — 
Kan. kiezers voor bovenstaand 
chassis met druktoetsen . . f 29,50 
19235 chassis = 1823, compl. 
met buizen, nieuw , . TI Bä 
Bediening hiervoor . . f 7,50 
1923, 2023 en 2123 chassis, 
E? 
EL Ki 
f Speciale 
aanbieding 
Gloednieuwe 
kanaalkiezer 
met druk- 
toetsen 
merk 
Graetz 
Prijs f 29,50 


Fn 


NIEUW ONTVANGEN: 
TV-camera vol transistor, com- 


pleet 


met aansluitkabels, 


im- 


pedantietrafo en objectleven - 
voor directe aansluiting op TV 
of monitor, zowel RF als video. 


Netto . . 


sloop voor 


‚ netto ... 





de onderdelen, 


per stuk : 

Transistoren en halfgeleiders 

AAY22 f 0,50 BAII7 f 
AC107 f 4,20 BAY95 f 
ACI17 f 3,50 BC107 t 
AC122 f 2— BC108 t 
AC124 f 3.— BC109 f 
AC125 f 1,50 BC129 t 
AC126 f 1,60 BC148 f 
AC127 f 1,75 BC147 d 
AC1327/128 f 3,50 BCI48 f 
AC127/132 f 3,50 BC149 f 
AC128 f 1,60 BC157 f 
AC131 f 1,75 BC158 f 
AC132 f 1,60 BC159 f 
AC151 f 1,20 BC177 t 
AAC15352 f 1,40 BC178 t 
ACIT2 t 1,60 BC179 f 
ACL15 f 4 — BC184 f 
ACI178 f 0,95 BC192 t 
C179 f 0,95 BD115 f 
AC187 f 1,75 BDI35 f 
AC187/188 f 3,30 BD1368 f 
AC188 f 1,60 BD 1377/138 £ 
2AC188 f 3,60 BF110 f 
AD130 f 2,50 BF115 f 
AD136 f 2,50 BF167 f 
AD149 t 3,75 BF173 t 
2AD149 f 7,65 BF177 f 
AD161 f 3,45 BF178 t 
AD161/102 f 6,60 BF179 t 
AD182 t 3.20 BF180 t 
2AD182 f 6,40 BF181 f 
AD166 f 2,50 BEIS f 
AF105 f 0,75 BF183 f 
AF106 f 2,95 BFI194 t 
AF109 f 2,95 BF185 f 
AF114 t 2.80 BF194 t 
AF118 f 2— BF195 t 
AF118 f 3.35 BF200 f 
AF121 f 250 BFY39 t 
AF124 IL 2,10 BY113 d 
AF125 f 2.10 BY122 t 
AF126 f 1,90 BY123 f 
AF127 t 1.90 BY127 f 
AF138 f 2,25 OA70 f 
AF139 f 2,95 OA79 t 
AF186 f 2,50 OASI f 
AF239 t 2,95 OA85 t 
AFY15 f 0,95 OA30 f 
ASY2T f 0,50 GAR t 
BAL00 t Le HARD f 
BA102 f 1,55 OA202 t 
BA114 € 1,05 OC79 t 


f 645, — 








vd 





RADIO LENSSEN 





OCI69 f Bu AAIl32 = 
0OC602 f 0,75 OAIS50 f 0,50 
OC DU f 0,75 AAl3 = 
OCs12 f 0,75 OAIG1 f£ 0,50 
2AALI9 f Lo AAl4 = 


OAI f 0,50 


Intermetall transistoren 
NFI =ASYI2 NF8=0C304/3 pe 


NF2=ASY13 NF9=0C305 7 Ae 
NF5=0C303 NF12=0C307 E 
Transistorvoetjes 3 en 4 p. . f 0,10 
DE ge an ew E 1.50 
FET P1069 ECH b475 
FET 2N4303 f 4,75 
MP939 lijnuilgangstransister 
voor transistor TV . . . . f 12,50 
Germanium-transistor assor- 
timent 10 x UKW, 10 x HF 
en 10 X NF.. Gs 12,95 
Powertransistor 2N3055 . mr f16,25 
SILICTUM-ZENERDIODEN 
Wa mW TI. 1Wf1,25 10 Wfi1,75 
1,8 V 3,2 V 1V 27 Vv 3,5 V 
22 V 10V 3,7 V 30 V 3.9 V 
3V 11V 39V 35V 5,6 V 
3.6 V 12V 43V 43V 6,8 V 
3,0 Y 13V 47V 56 V 8,2 V 
4V 15V 51V 62 V 10 V 
43V 16V 56V 68V 12 V 
4V 18 V Y 82 Vv 15 V 
SW 20V 11 V 100 V 18 V 
56V 22V 12 V 110 V 22 Vv 
6,2V 2V 13 V 120 V 27 V 
68 V 30V 16 V 130 V 33 V 
ZV 33 V 22V 160 V 47 V 
8 V 24 V 180 V 56 V 
200 V 82 V 
100 V 
120 V 
180 V 


IC's spannlngstabilisateor voor 
15 V 100 mA met behulp van 
grotere transistor b.v. AD162 


te veranderen voor lA. . . f 11,25 
Operationele versterker 709 
(CE) A AERTS 
SN7401, speciale prijs 200 
DIVERSEN 
Translstoreindversterkertrap- 
pen 30 W, merk Sinclair f 29,50 
Elndversterkertrappen, 10 W, 
balans AD152, idni, fabri- 
BARS 7 u Ss "e e Ff Alen 


Voor de llefhebber 


NordMende Spectra color kleu- 
ren TY met 3 ingebouwde 
zwart-wit rnonitoren. Totaal 4 
programma's tegelijk. 
Netto . . . netto... 


f 3295, — 
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Murphy volstereo radio met ingebouwde speakers, ge- 
maakt door NordMende, afmeting 85 X 20 x 20 cm, 


kleur 
prijs 


wit, 


NordMende stercotuner met 
ingebouwde versterkers 2 X 
4 W, zonder speakers, prijs . f 295,— 


Aristona bandrecorder, com- 
pleet met band en microfoon 
etc. - f 299, — 


Intel delta 2000 stereotuner, 
compleet met 2 speakcerboxen f 278,50 


Bandrecarderdoecumentatie 


no. 1 van de Muiderkring. .f 6, — 


Hongaarse 
portable met 
kortegolf- 
banden 
voorzien van 
fijnregeling 
f 79,50 


Met FM 
f 89,50 





Europhon inbouwgr&mmofoon- 


chassis (stereo) , f 49,50 





ATTENTIE! MAANDAG de gehele 
dag GESLOTEN! 


met gekleurde afsluitkleppen. 





Speciale 





KOYO WERELDONTYAN- 
GER 8 banden w.o. FM 

luchtvaartband -+ mobilofoon- 
band, 3 KG banden - MG - 
LG. Houten kast, lichtnet en 
batterijvoeding . 





de e 


Audio Sonic stereoversterker 
2x 4W 
2x 10W 








"anin 








. E 285, — 









.f 94,50 
. Ẹ 149,50 


Europhon 
Professional 
II batterij 

+ lichtnet- 
voeding 


f 149,50 
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RECORDERBAND 

15cm LP 360 m in doos . f 6,50 
l5 ecm DP 540m . .. t 9,75 
IB cm N 260 rm f 6,50 
18 cm LP 540 m f 9,75 
18 cm DP 720 m f 12,50 
18 cm N 3609 m - . f 4,75 
13 cm triple play, 540 M. E 9,75 
15 cm triple play, 720 M. f 12,50 
18 cm triple play, 1050 m f 16,50 
13 cm L.P. in doos, merk Tele- 
unken . ..... nnb 
15 cm L.P. in doos, merk 
Telefunken en Et LS 
Cassettebanden idem BASF 
60 min t A 60 min f 4,50 
90 min E 5,50 90 min f 5,75 
120 min f 8,50 120 min f 8,95 
Fotagevacllg printmateriaal 
met ontwikkelaar 10 X 16cm f 3— 
Etsmiddel per flesje ` . F 1.50 
Fotolak per flesje . f 3,95 
Ontwikkelaar per flesje . f 1,35 
Reinigingsmiddel per ine E 0,85 
Deklak per flesje . f 1,25 
Soldecerlak per flesje . f 1,50 
Spuitbussen 
Fotolak, per bus . f 6,75 
Ontwikkelaar hiervoor, p. bus f 2,40 
Reinigingsmiddel, per bus f 3,25 
Contactspray, per bus . . f 2,95 
Gaatjesprint raster 2,5 mm 
afm. 9,5 X 50 cm . On HES 
Koperprintplaat raster 2,5 mm 
met 19 banen afm. 9,5 X 
BD em . f 12,50 
Koperfolieplaat, 2 mm dik, ca. 
9 xX 38 em per strip. f 0,75 
Laagspanningstrafo's 
2x 12V, 0S5A. f 8,75 
2x12 V, 1A. f 11,50 
0-6- 12-18-24- 30- 36V, 
EE SER ed ee e , f 22,50 
20 V, 15 A . f 29,50 
Voor het Ze net 
Ultron converter p íf 65, — 
Philips buizenkiezer . . . E 19,75 
Hopt transistorkiezer, speciale 
aanbieding f 9,75 

BLAUPUNKT AUTORADIO'S 
type Solingen . . f 94,50 
type Hildesheim . £ 119,50 
typt Bremen . . f 159,50 
type Mannheim . . E 169,50 
type Koblenz de luxe . f 295, — 
Universeel inbouwset f 12,50 
inbouwset voor Solingen . f 9,50 
Autoradio, Frans fabrikaat, 
geheel compl. met ontstoring 
en antennc . . . . «… f 124,50 
Volkswagenantenne, 
Inzinkbaar . r f 12,50 
Auto-antennc, inzinkbaar s f 13,50 
Auto-raam-antenne f 7,50 
Auto-dakrand-antenne f 7,50 
Auto-antenne voor opbouw t 9,50 
Auto-antenne voor zijmontage f 9,30 
Ontstoringssets . . els, 
Elektr. uitschuifbare auto- 
antenne . f 54,50 
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GOEDKOPE AANBIEDING 


Reela 
autoradio 
voor 6 of 

12 V met 
aparte 
luidspreker, 
MG en LG 


niet omscha: 


kelbaar 
f 59,50 





Diverse moderne radiomeu- 
bels, vol stereo, met inge- 
bouwde Philips wisselaar . . f 345, — 
Moderne TV-apparaten, diver- 
se kleuren en uitvoeringen, 
59 cm . T 375, 
6l cm . f 395, — 





Aristona-chassis 
M, Len FM 
f 85, — 





Sterco tuner merk Wien met 
ingebouwde eindversterkers, 
2x AW music power, MG en 
FM . - . t 199,50 
Stereo tuner merk Wien met 
ingebouwde eindversterkers 
2 XxX 20 W music power, MG, 


KG en FM. , f 365,— 


Scoopbuizen 


SBP) . . . f 29,50 





— 

H AKG stereo 
mike met 
snoertrafo 

f 49,50 








Blaupunkt autocassette weer- 
gave-apparaat, met inge- 
bouwde eindversterker, prach- 
tig voor onderdelen zelf- 
bouwrecorder etc. . 





Antenneversterkers voor ont- 
vangst Duitse kan. Eltronlk 


met regelbare afstemming . f 109,50 


toerenteller 
voor 4 en 8 
cilinder- 
motoren tot 
8000 omw., 
geschikt 
voor opbouw 
en Inbouw 
270°” schaal 
geheel com- 
pleet 

t 59,50 





Kleine uitvoering, met 100° 
schaal, verder als bovenstaand f 39,50 


Universeel- 
meter 
type 500 
20 000 Q/V 
DC 
10 000 Q/¥ 
AC 19 meet- 
berelken 

f 44,50 





Universeelmeter in goedkope 
uitvoering 10000 Q/V DC. . f 4,50 
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SIEMENS BRUGCELLEN af 50 af 500 
excl. excl 
B 40C1500/1000 1,54 1,41 
B 40C3200/2200 2,35 2,30 
B 40C5000/3300 5,— 4,79 
B 80C3200/2200 3,48 3,31 
B 80C5000/3200 5,95 5,25 
B250C2000/ 1800 4,15 3,80 
FLITSSETJE 
Flitsbuis Ontsteekspoel . . f 3,75 
sl x 45mm. . . f 3,50 Flitselco . E wc E 4,50 
BRUGCELLEN Nrs Vpiv latr Prijs 
PM4210 140 V 200 V LA t 2,90 
PM4310 280 V 400 V LA f 2,95 
PM4405 400 V 550 V 0,5A f 2,20 
PM4410 400 VM 550 V 1 A f 3,50 
PM4510 580 V 800 V L A f 3,95 
SEMIKRON silicium brugcellen 
B40C400 . . . . f 1,80 B30C 300 . . . . £ 2,75 
B40C300 +. . . . f 2,45 B40CI200 . . f 2,55 
TOROTOR DRAAISCHAKELAARS met verstelbare stop- 
inrichting. 
1 dek 1 MC p.d. 12 standen. f 3,50 
1 D d re d HM d 3,45 
SS e 12 ef f 5,40 
2 FI 2 LU 6 J. f 6, 30 
a 3 K 3 K CC Bi 


HIOKI F75A DE BESTE UNIVERSEELMETER DIE U 
VOOR f 39,50 KUNT KOPEN... 30 000 Q/V DC 20 meet- 
bereiken. Meter beveiligd met zenerdioden, compleet 


met meetsnoeren en batterijen. . . . . . . E 39,50 
Draaispoel paneelmeters MO-65 

0-100 mA. . . . tf 850 00-100 mV. . £ 8,50 
0- 500 må. .. . f 850 0-100 V .. . . f 8,50 
0- IA . . . . f 850 0-250V . . . . f 8,50 
0- 30A . . . . tf 7.50 Speciale S meter . £ 9,50 
0- 55A .. .. f 7,50 


Keramische min. printcondensatoren 160 V 
1-19 20-99 100 up 


inel. excl. excl. 
DER RER... wv 0,20 0,14 0,12 
DE nr. 0,20 0,14 0,12 
BEDE On. . . 0,20 0,14 0,12 
DE S‘ . 0,20 0,14 0,12 
DE a se. 0,20 0,14 0,12 
DE: E en wn «0,20 0,14 0,12 
EDE OD oet 0,14 0,12 
OE. OO... e 0,20 0,14 0,12 
EEDE ©. a ek 0,40 0,14 0,12 
knee ee. . 0,20 0,14 0,12 
p IC-voeten Dual in Line 
pn 14 pens. vw p.st. £2,10 100 up 1,57 ex BTW. 
— 16 pens. - . « P-st. F2,85 100 up 2,18 ex BTW. 
T Nikkel Cadmium accu 4,8 V 250 a g 
E L- 1I9et incl. BTW ... ... vw ev wv Zë 
EN 20- 99 st. excl. BIW . .. .-... s... e. f 6,60 
100 up excl. BTW . .. ae. ‚ f 6,12 


SNEL standaardkomponenten halfgeleiders of IC's 
nodig? 
Wij deden belangrijke reserveringen in de lopende 


produktie van bekende industrieën. Mogelijk kun- 
nen wij U uit voorraad of met gunstige levertijd 
helpen. 
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Dem Ket Un . KK P nd» IN 


Een lichtpunt in het halfgeleiderbos is ongetwijfeld 


„KRISTALDIODEN UND TRANSISTOREN TASCHEN 
TABELLE”, In dit boek geeft de schrijver Ir. Mende 
de instel- en aansluitgegevens van 14 000 halfgeleiders 
waaronder Japanse, Amerikaanse en vele speciale typen, 
Be druk 0... ne wv "CL 


STUDIE - HOBBY - BEDRIJFSBIBLIOTHEEK? 

Wij bieden u in onze overzichtelijke boekenstand, vrij- 
blijvend, inzage in onze unieke serie boeken op het ge- 
bied van: elektronica, HiFi, meetapparatuur, HF-scha- 
kelingen enz. 


SPECIALE SPECIALE 
AANBIEDING AANBIEDEN 
e ay 20 V 
Vebo “max. 200 må 
Prot 250 m 150 °C 
Hi, _ 200- 550 $ 100 MHz 


NF TI, =02mA Nazz DN R, = 2kQ 4 F= 30Hz- 

15 009 Hz 2dB typ. 

å dB max. 

1-19 st. incl. BTW f 0,49 20-99 st. excl. BTW à f 0,39 
100 up ex BTW à f 0,355 
HALBLEITER SCHALTBEISPIELE: 
van Siemens Uitgave 1970 deel 1 TRANSISTOREN met 
72 uitgeprobeerde transistorschakelingen uit het Siemens 
laboratorium. 
Deel 2. IC's met 43 uitgeprobeerde IC schakelingen uit 
het Siemens laboratorium, elk schema voorzien van 
duidelijke uitleg en volledige technische gegevens. 


Deel len Deel Il samen. . . … … … |E 5,95 
HOOG FREQUENT TRANSISTOREN 
TYPE BF115 BF167 BF 173 2N4292 


l] - 19 st. incl. BTW 0,92 0,92 0,92 0,92 
20 - 99st. ex. BTW 0,72 0,72 0,72 0,72 


100 up ex. BTW 0,68 0,68 0,68 0,68 
Vere 50 40 40 30 V 
Lë 30 30 25 12 V 
Vene 5 4 4 2 NM 
Lk 30 25 25 25 mÀ 
Teun 50 50 50 — nå 
Hie 45-170 26-27 38-80 20-120 

En 0,8 0.3 0.33 12 pF 
Cre dë ke Fe F pF 
F, 470 350 550 — MHz 
Max. power gain 28 42 42,5 29 dB 
Pint 250 250 250 500 mW 
T; 150 150 150 150 °C 
Pol. NPN NPN NPN PNP 


UNIVERSELE TRANSISTORVERSTERKER 
TRAFO primair 110/220 V 

Secundair 8 V -3A of (ON. LSA of 24V-3A of 
36 V - 1,5 A of 48 V-15A of 54 V-1,5A of 60 V - 
1,5 Aof6V +6 V ieder 1,5 A of 24 V + 24 V ieder 
1,5 A of 30 V + 30 Vieder1,5A. . . . . f 29,50 


10 watt 2-weg Luldsprekerset voor 20 liter druk- 
karnerbox. Lagetonen pomp met rubberand en 
ferroxcube ringmagneet. Hogetonen luidspreker 
achterkant gesloten met ferroxcube ringmagneet. 
Scheidingsfilter DN 2 - 8 Q, paesi. . f 49,50 
TWEE SETS voor . .. . . f 95,— 


Bestellen door storting van t97, — if 95,— + 
f 2.— verz.) op postgiro 1561089 Lne de Vrics 
Electronica Onderdelen Amsterdam met vermel- 
ding van: 2 + 2 aktie. 





Postorders uiisluitend onder rembours. 
Minimum postorderbedrag f 25,—. 
DE VRIES - 


ELEKTRONICA ONDERDELEN 


GENTIAANPLEIN 21 - AMSTERDAM 
(N) - TELEFOON 020 - 6 93 21 
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P. M. QUAKKELSTEIN - VLAARDINGEN 


WESTDIAVENPLAATS 28 - TEL. 010 - 34 45 23 
Ontvanger BC 603, fr. 20-28 MC voeding 12 volt en 250 volt 
E 55,-. Ontvanger BC652 fr. 2-6 MC In 2 banden met kristal 
cal, 20 en 100 Kc. Voeding 12 volt en 200 volt, in staat van 
nieuw Í 75,-. Ontvanger BC312, Fr. 1,5-18 MC in 6 banden, 
in zeer goede staat f 250,-. Zender BC625 met 2 xX 832A 
fr. 100-156 MC f 37,50. Rhode en Schwarz ontvanger type 
NE2/2E fr. 100-156 MC met 2 meters in zeer goede staat 
zonder voeding unit É 450,-. Wave meter Class D nr. 1. 
Fr. 2-8 MC met kristal 100 en 1000 KC voeding 6 volt DC 
f 40,-. Wave meter Class D nr. 2, Fr. 1,2-19,2 MC met boek 
en kristal 500 KC, voeding 220 volt, compleet met koptel. 
en snoeren f 75,-. Phase Monitor ME63U, fr. 20 cps-20 kpc. 
Voeding 115 volt 50 per. Nieuw in kist É 350,-. Kathode- 
straalbuis type DG13-2 nieuw in doos É 22,50. Idem CV1526 
f 17,50. Modulatie trafo 100 watt voor 2 x 807 E 15,-. Oscil- 
lograaf Hartly type 13, 2 straals, 220 volt f 275,-. Marconi 
Meetzender TF144, fr. 80 KC-25 MC compleet met res. 
buizen en snoeren f 175.-. R.F. Amplifier van de 19 set met 
2 X 807, nieuw in doos í 50,-. R.F. Amplifier van 53 zender 
met 2 X 813 - 3 meters - 3 rolspoelen - trafo 2 X 5 volt, 
10 amp., nu slechts f 75,- nieuw in kist. Butterfly afstern- 
cond. 17 pí - 45 pf - 100 pf per stuk £ 2,-. Doorvoer cond. 
2200 - 4700 pf per stuk £ 0,20. Zilver mica cond. 10-25-27-39- 
56-62-100-1000-1200-1300-1500-2000-2209-2700-3000-4000 pf per 
stuk £ 0,15. Tank antenne lengte 3,75 m E 6.50. Voet voor 
tank antenne f 4,50. Uitschuifbare antennemast lengte 
10 meter E 50,-. Rolspoelen lengte 22cm f 17,50. Helipot 
20 KO, 10 slagen E 12,56. Voeten voor QQE 06/40 f 2,50. 
Elco 1000 MF 50 volt £ 1,75. 300 MF 25 volt E 2,-. Coax 
50 Q dun, per meter f 0,96, Coax plug PL259 £ 2,75. SO 239 
f 2,25. Alstem cond. 3 x 200 pf f 4,75. Idem 3 X 525 pf 
f 4,75. Plaatjes met 18 toltrimmer met schroefbev. f 5,-- 
Afstem cond. 250 pf met grote spatie f 17,50. Antenne sta- 
ven lengte 90 cm f 0,25. Nylon tydraden lengte 25 meter 
f 7,50. Benzine aggregaat PE210 15 volt, 30 amp. f 195.-. 
Kabels 19 set met 2 pluggen £ 5,-. Voeding unit 19 set 
12 volt £ 30,-. Schakelkast 19 set f 5,-. 




















De Afdeling Bouwzaken van de secretaric- 
afdeling Onderwijs, Jeugdzaken en Vormingswerk 
vraagt ten behoeve van het onderhoud van talen- 
praktica, diaprojectoren, bandrecorders, over- 
headprojectoren enz., welke in gebruik zijn bij 
de zeven openbare scholengemeenschappen, een 


onderhouds- 
monteur 


Bezit van diploma L.T.S. elektrotechniek is 
gewenst; ervaring op radiogebied is noodzakelijk. 


Het loon tot f 940,65 per maand, is afhankelijk 
van leeftijd en ervaring. 


Sollicitaties binnen 14 dagen onder nummer 
11/0240 ongefrankeerd te zenden aan: chef 
Bureau Personeelvoorztening, antwoordnum- 
mer 363, stadhuis, Rotterdam. 





= TELECOMMUNICATIE PE 


A Gemeente 
5 Rotterdam 


AMSTELVEENSEWEG 156 — AMSTERDAM (ZUID) 
Vlakbij Autopon Vondelpark Tel. 020 - 73 67 69 


Gedachte voor het jaar. 

Kwalltelt. Er bestaat in de wereld 
bijna niets, dat sommige mensen niet 
een beetje slechter kunnen maken en 
dat zij dan niet wat goedkoper kunnen 
leveren. Wie alleen op de prijs let, Is 
de rechtmatige prooi van zulke lic- 
den. 


Goed werkende scopen 

Hartley Typc 13A laborato- 

rium scoop, gevoeligheid 

300 MV (dubbel straal), band- 
breedte 3 dB, frequentiebereik 

tot 7 mc/s . 3 . f 295.— 
Nog enkele Cossor scepen met 
schema dubbel straal, MK I, 

II, III, IV, frequentiebereik tot 

10 mc/s, zo uit de meetkamer 

van Farnborough R.A.E. met 
garantie v.a. , f 325.— 


Solartron Lë scoop. 
groot scherm, luchtgekoeld, 
frequentiebereik tot 25 mce/s . f 950,— 


Andere scopen Philips, Rem met ge- 
heugen, Durghill enz. 

Goed werkende zend/ontv. 

Britse politle-zend/ontv. voor 

de 2 m en 11 m. BCC-sets, 
RF-uitgang, 16 watt, beschrij- 

ving en schema voor de 2 m 

en llm. .. FT 


APPROVED CONTRACTORS TO BRITISH WAR OFFICE & M.O. AVIATION 


Britse Pollticzend/ontv. mo- 
torfiets-sets, Cossor CC, range 
transistorvoeding 6 volt, met 
schema en pesca voor 
2 m band . E., 

Britse politie hoog vermogen 


Marconi zend/ontv., kristal- 
gestuurd, van 100 tot 150 mc/s f 125, — 


Nieuw binnen gekomen No. 62- 

sets, z.g.a.n., verbouwd bij 
REME-werkplaatsen in Enge- 

land van 1 tot 10 mc/s. 

Voeding Variometer inge- 

bouwd É . Ê 145,-—- 
Enkele stuks met transistor- 
voeding . 

Storno Marine Phones, tran- 
sistorvoeding. Voor de Visse- 
rijband met kristallen .fIS— 
Acculader, 2 amp. . . . . T Ze 


Cossor CC302 mobllofoons, 
25 watt output, bandbreedte 
25 KC. Volledig transistor. 
Nieuw in doos . f 490,— 


Radifon type GR410, alleen 
twee sets, brandnieuw, in ver- 
pakking, SSB short wave 
zend/ontv. van 1 tot 16 mces, 
kristal gestuurd, output 
150 watt”. > a. f 1500, — 


f 95, — 


f 200.— 


Pye C12 zend/ontv. van 1 tot 
10 c/s. Nieuw uit fabriek. Dit 
is de vervangingsset van de 
no. 19-set in alle Ee 
tanks . , f 750,— 


Goed werkende Deeg. 
B40, z.g.a.n., van 0,64 tot 
30 me/s, kleine partij. Gecon- 


troleerd en nagezien . .f 375, 
ARS88, D-model, z.g.a.n., van 
500 tot 32 mce/s . 3 . f 580, — 


Goed werkende signaalgenc- 
ratoren 

TF144G Standard signaalgene- 

rator, 85 Kc tot 25 cm/s. . . f175,— 


Airmec Signaalgenerator van 


"85 tot 32 mc/s. . £ 390,— 
AVO signaalgenerator van 2 
tot 270 mc/s 2e . f 2901. 
Philips Standard signaalgene- 
rator, 400 Kc tot 32 me/s . E 580,— 
Boantan Standard signaal- 
generator, 2 tot 400 mc/s . f 680,— 


Deze signaalgeneratoren zijn gecali- 
breerd en worden met garantie ver- 
kocht. 


In werkende conditie walkie 
talkies WS88, 4-kanaals, met 
kristallen en ombouw, schema 
voor de 27 mc/s, per stuk. . f 45,— 


Zie ook pagina 58A 






























Op de afdeling Experimentele Chirurgie 
bestaat plaatsingsmogelijkheid voor een 


H.T.S.-er (E) 


die o.m. belast zal worden met het zelfstandig 
ontwikkelen van fysiologisch-elektronische 
apparatuur, speciaal op experimenteel chirurgisch 
terrein. 


| 
VRIJE UNIVERSITEIT TE AMSTERDAM 
Derhalve gaat de gedachte uit naar een medewerker 
die kennis en ervaring heeft op het gebied van 
fysiologische signaalverwerking en bekend is met 
moderne transistor- en |.C.-technieken. 
Leeftijd: niet ouder dan 35 jaar. 
Nadere inlichtingen worden gaarne verstrekt door 
het hoofd van de afdeling, Prof. dr. G. den Otter 
telefoon: 020 - 48 48 47. 


Schriftelijke sollicitaties kunt U richten aan het | 
Hoofd van de Personeelsdienst Vrije Universiteit. 





de Boelelaan 1105, postbus 7161, Amsterdam. 


BUNGENER-ELEKTRONICA 
Telefoon 04993 - 14 94 
Elektronenbuizen - Westdulis merk 


DY86 f 3.75 PCF80 f 4— PCL66 f 4,20 
EF183 f 4,45 PCF201 f 5,40 PL36 f 4,90 
EFi84 f 4,45 PCL82 f 3,75 PL504 f 6,25 
ECL82 f 4,20 PCL84 f 4,20 PY88 f 3,40 
ELSA f 3,05 PCLB5 f 415 E80CF f 12,60 
PC88 f 4.95 


Merk transistoren, geen AEG 

AF239 f 2,15 BI173 f 2,25 BIl94 f 1,55 
Universeelmeter 20 kQ/V, 19 ber.. .. T 38,50 
KEW. BVM. K1420, 28 meetber.. . , a T 225, 





TELECOMMUNICATIE PE 


AMSTELVEENSCHEWEG 136 
AMSTERDAM (Z.) 
TEL. 020 - 73 67 69 


Vlak bij Autopon - Vondelpark 


Nieuw Yoystick-Varia- 
bele frequentie antennesysieem 
(V.F.A.), compleet met 
antennctuner en S-me- 
ter voor 160 - 80 - 40 - 
20 - 15 - 11 of 10 meter- 
band. Gegarandeerd 
geen TVI of RF meer, 
proberen is geloven. 
Vraag onze folders . . f 175, 


Radioactieve detector 
gelgerteller, werkend, 
volledige garantie, zo 
gevoelig dat hij re- 
ageert op horloge . . f UO 


Maak uw eigen gram- 
mofoonplaat. 


Cartonvax platendraai- 
bank, voor 45 en 334 
toeren. Dit is een pro- 
fessianele machine . . £ 525,— 


SHF testsct. Hewlett- 
Packard G23B 5929- 
7725 mc/s, meetgevoe- 
lig, select van ont- 
vangst . . ....fES50— 


Helaas wij kunnen niet alles in 
deze advertentie zetten zoals de 
R209 en de B46 onderzeeboot- 
ontvanger van 1 tot 20 mc/s 
enz. enz. Het beste is dat U 
zelf even komt kijken. 


Approved Contracters To Brit- 
ish War Office & M.O. Avia- 
tion. 


ZIE OOK PAGINA 57A 


MINIATUUR BEDRIJFSURENTELLER 


Afmetingen: 


Slechts 26 x 40 mm 
Inbouwdiepte 47 mm 
5 cijfers 

ae Plastic uitvoering 


Leverbaar 50 Hz, 60 Hz 
1 en 400 Hz. 


`" Vanaf 6 Valt - 220 Volt 
Voor gelijkstroom 


115 Volt - 400 Hz, 
Voor mliltaire doeleinden 


Ant. versterker Sonim Br. B. 15 dB incl. voeding f Sg AA U LDER =æ HARDEN BERG 


Dyn. microfoon, cassette-rec. type. . . . . . f 11,75 
BROEKDIJK 3 — NUENEN N.B. 
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Michelaagelostraat 10 Amsterdam Z. 
Tet. 020-761002 (2 lijnen) Postbus 7256 Telex 13131 
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Lé 


ONTVANGEN BROCHURES 
EN CATALOGI 


We ontvingen: 
Van AEG een prijslijst betref- 
fende Osram lampen. 


Tempofoon stuurde informatie 
betreffende Garrard plateuspclers 
waarin de SP25 MEUL extra 
werd belicht. 


Een prijslijst waarin vermeld 
Peerless luidsprekers deed AM- 
ROH ons toekomen. 


Texim stuurde een brochure 
waann we de prijzen van Pie, 
fer instrumentkasten konden 
vinden, 


Documentatie van SILEC-halfge- 
leiders kregen we van Clofis, 
Den Haag, welke firma de ver- 
tegenwoordiging van SILEC voor 
Nederland heeft verkregen, 


De Antennen-Pionder is een uit- 
gave met wetenswaardigheden 
van Kathrein. 


Hemmink Elektro N.V., Zwolle, 
deed ons cen overzicht toekomen 
van Astro antennemateriaal, 


impuls” nr. 6 was het laat- 
ste nummer in 1970 van het in- 
formaticblad van Heynen N.V., 
te Gennep. 


Sigmna/D is cen uitgave van de 
Meterfabriek Dordrecht en voor 
ons ligt het nummer, verschenen 
in december 1970. 


Schneider digital measuring in- 
struntents is een overzichtsecata- 
logus met uitgebreide gegevens 
van de Schneider digitale meet 
apparatuur die Philips Nederland 
ons stuurde. 


Een franstalige catalogus kwam 
van ITT, Petits Redresscurs au 
sélénium 1970/71 is de titel en 
daarin vermeld sinat cen helec 
reeks Selenium gelijkrichters. 





Handelsonderneming HAPROKO 


Universiteit van Amsterdam 


vraagt voor het Antropobiclogisch 
Laboratorium 


natuurkundig assistent B 


of 





hts-er 
in opleiding 


richting N.E. of W., met MTS-diploma ot 
met diploma’s van vergelijkbaar niveau, 


of 


technische kracht 


met vergelijkbare opleiding(en) en 
belangstelling, 


voor het in teamverband medewerken 
gan de research op medisch-biologisch en 
-natuurkundig gebied. 

De verkregen meetgegevens zullen 
automatisch worden verwerkt met 
behulp van een op het laboratorium 
aanwezige computerinstallatie. 


Salariëring afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring. 


Voliadige schriftelijke sollicitaties te 
richten aan de Hoogleraar-directeur van 
bovengenoemd laboratorium. 
Mauritskade 61, Amsterdam-0. 





TTT 


in elke gewenste stand 
verstelbaar. Beide 


leverancier v, d. handel en industrie van T ITN, handen vrij voor het 


werk. Ingebouwde 
FL.verlichting. Spaart 


CRAFT luidsprekers 


WS 


de ogen, vooral 


en bij zeer fijn werk! 


PROVA transformatoren 


tà 


POSTRUS 57 — HALFWEG N.H. 


TEL. 02907 - 58 73 f , 8 PALMGRACHT 7 
é AMSTERDAM -TEL 020-2480! 
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De snelle groei van onze onderneming maakt het noodzakelijk dat 
onze Technische Dienst belangrijk wordt uitgebreid. In onze orga- 
nisatie is daarom plaats voor: 


COMPUTER TECHNICI 


— Opleidingsniveau NERG (ot daaraan gelijkwaardig) 
— ervaring met pulstechnieken strekt tot aanbeveling 
— kennis van de Engelse taal is noodzakelijk 

— leeftijd tot 30 jaar. 


TECHNICI VOOR 
RAND- EN 
HULPAPPARATUUR 


— Opleidingsniveau UTS 
— applicatie cursus Electronica strekt tot aanbeveling 
— enige kennis van de Engelse taal is gewenst 


Voor beide vacatures geldt: 


Kandidaten moeten genegen zijn een langdurige opleiding, e.v. in 
het buitenland, te volgen 
Woonplaats Den Haag of omgeving is gewenst. 


Sollicitaties te richten aan: 


ERRÉTJES 


90 cent per regel 
Abonnees éénmaal per jaar 
de eerste 3 regels gratis 
Administratiekosten f 0,60 


Aangeboden 





SPEAKER Philips 9710 AM 
of ruilen tegen 9710M, K. 
Dekker, Burg. Letteweg 2l, 
Oostvoorne, tel. 01886 - 2963. 


4 stuks SENNHEISER 
magn. sub miniatuur micro- 
foon-inbouwkapsel MM301, 
samen f §0,-. Brieven onder 
no. RE 2088, bureau dezer. 
Philips STUDIO BANDRE- 
CORDER, type Pro 35/62 
stationary rack-mounted, 
stereo op console, in uitzon- 
derlijk goede staat van 
f 22000 voor f 4500. Twee 
stuks Telefunken M24 mono 
halfspoor, drie motoren dek 
met ingebouwd mengpaneel 
voor f 750 per stuk of f 1300 
samen. Philips Pro 35/01 





Studio machine, met Emi 
prof stereo units, portable 
version, 18 em/sec, voor de 
prijs van f 1350. Inlichtingen: 
S. Jonas, Louise de Coligny- 
straat 107, Den Haag. Tel. 
070 - 85 24 90 (na 5 uur). 


International Computers Nederland N.V. 
Afd. Personeelszaken 

Postbus 306 

Den Haag 





Nw. 50 watt ZENDER + 
MOD. fabr. apparaat, fre- 
quentie bereik 2-30 MHz 
f 150. 4 decades met koude 
kathode buisjes + ger, voe- 
ding f 50. 2 variomatic stuur- 
motoren à Í 20. 2 m. eindtrap 
met QQE03/20 + QQE06/40 
+ voeding f 150. 2 X PB/2/ 
200 A £ 2, 2 x 807 à f 2,50, 
2X 4 xv 150A AIS 2m zen- 
der, zonder mod. met voe- 
ding f 35. Test 2 m, Ruis ge- 


europas specialisten op ovlomafiseringsgebied 








Importeur van elektronische 
administratie-apparatuur en 


ARGO 








> computer units. nerator, golfmeter, oscillator 
in kist f 35. X-tal oven f 2,50. 
Bij onze service-afdeling hebben wij de aantrekkelijke functie vrij 829B f 10. W. A. Noomen, 
voor een: PAOWAN, Wagenweg 19, 
TECHNICUS Huizen (N,H.). Tel. 02154 - 
1420. 
met een goede elektronische kennis en rijbewijs BE. EEE boden: 
a) Voor het rayon Noord Nederland. E "a tere: PANI 
b) Voor het rayon Brabant en Limburg. eil, het Oosten 
Tijdens de opleidingsperiode wordt voor huisvesting in Amsterdam van het land voor TV-tech- 
zorggedragen. Kpez nicus of monteur. Uitsteken- 
d Voor de juiste man met de juiste instelling en woonachtig in een van de gelegenheid om zelfstan- 


deze gebieden liggen hier uitstekende toekomstmogelijkheden met 


dig te werken. Brieven no. 
zeer gunstige arbeidsvoorwaarden, 


RE 2087, bureau dezer. 





Uw schriftelijke of telefonische sollicitaties gaarne aan: 


ARGO HANDELSONDERNEMING NV 


Donker Curtiusstraat 7, 
Amsterdam-West. Tel.: 020 - 18 03 03. 


Gevraagd 


DG 7-5. W. A. Noomen, Wa- 
genweg 19, Huizen (N.H.). 
Tel, 02154 - 1420. 
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NIEUWE UITGAVEN 


G. Fontaine 


Dlades en Transistors 
Theoretische grondslagen. 

Je druk - 469 pags - 448 afb. - 
f 49,50. 

Philips Technische Bibliotheek. 
Uitg. Kluwer - Deventer. 


R. Lohberg en Th. Lutz 
Wat is cybeructica? 

185 pag.s - f 24,50. 

Uitg. Kluwer - Deventer. 


Ing. W. H Fricke 

Digitale Meettechniek 

167 pags - 115 fig. - £ 24,50. 
Kader Recks. 

Uitg. Kluwer - Deventer. 


G. W. Schanz 


Sterco-Handbock 

148 pags — f [9,75. 
Kader Reeks. 

Uitg. Kluwer - Deventer. 


A. C.J. Beerens 
en A. W. N. Kerkhofs 


101 Proeven smet een oscilloscoop 
de druk - 115 pag.s - £ 11,75 
Kader Reeks. 

Uitg. Kluwer - Deventer. 


J. F. Ont 


Hoogfrequent Afstandbesturing 
deel 1: Zenders 

159 pag.s - 114 afb. - f 15,75. 
Kader Reeks. 

Uitg. Kluwer - Deventer. 


T. J. M. Hille 


Lincalre versterkers in geïnte- 
greerde schakelingen 

104 pag.s - 96 fig. - f 9,90. 

Urte. Kluwer - Deventer. 


J. H. Jansen 


Schemabaek tincairce gcinicgrecr- 
de schakelingen 

95 pags - f 12,50 

Uitg. Kluwer - Deventer. 


J. H. Jansen 

Elektronische meetinstrumenten 
en meetschakelingen zelfbouwen 
3e druk - 114 pag.s - £ 11,75, 
Uitg. Kluwer - Deventer. 


P. Vijzelaar 


TY- en FM-antenncs 

Ge druk - 115 pag.s - 139 fig. - 
E 12,75. 

Uitg. Kluwer - Deventer. 


Jougens Transistorbock 

Se druk - 6l pags - 72 fig. - 
f 4,75. 

Uitg. Kluwer - Deventer. 


H. Richter 

Service Gids: Teievisle Techalek 
Je druk - 157 pag.s - 89 fig. - 

f 14,50 

Uitg. Kluwer - Deventer. 


H Richter ` 


Service Gids: Kieuren Televisie 
Techunick 

170 pags - 62 fig. en 35 kleuren- 
foto's - f 17,50. 

Uitg. Kluwer « Deventer. 


H. Richter 

Service Glds: Radio Technick 
Je druk - 127 pag.s - 83 fig. - 
f 14,50. 

Uitg. Kluwer - Deventer. 


MEDISCHE FACULTEIT ROTTERDAM 


De Centrale Research Werkplaatsen van de Medische Faculteit Rot- 
terdam vragen voor spoedige indiensttreding een 


technisch /administratief medewerker 


die onder supervisie van de chef van de administratie zal worden 
belast met werkzaamheden van administratief organlsatorische aard, 


zoals 


— de voorbereiding voor de technische inkoop; 
— het voorbereiden, plannen en begeleiden van opdrachten, die wor- 


den uitbesteed: 


— het ontvangen van technische vertegenwoordigers; 
— het optimaliseren van de magazijnadmlinistratie; 
— het vervangen van de chef bij zijn afwezigheld. 


Voor deze functie gaan de gedachten uit naar een kandidaat op 
HTS-niveau die beschikt over: 


— een ruime praktische ervaring: 
— kennis van elektronica en/of elektrotechniek; 


— een goede talenkennis; 


— goede kontaktuele eigenschappen. 


De salariëring, volgens Rijksregeling, is afhankelijk van opleiding en 
ervaring. Premie AOW/AWW is voor rekening van de Faculteit. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van vacaturenummer 883, 
te richten aan het Hoofd van de afdeling Personeelszaken van de Me- 
dische Faculteit Rotterdam, Postbus 1738 te Rotterdam. 


Met een 


Personeelsadvertentie 


Radio Electronica 


bereikt U 

de gehele 
elektronische 
sector 
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In onze snelgroeiende onderneming is plaats 
voor 


TWEE ERVAREN ELEKTRONICI 


Zij komen te werken op onze modern ge- 
outilleerde Technische Dienst, waar zij zul- 
len worden belast met reparatie en controle 
van radio en afspeelapparatuur van zeer 
uiteenlopend fabrikaat. Ervaring met TV is 
welkom. Leeftijd 21 - 40 jaar. 
Opleidingsniveau ongeveer: NERG-elektro- 
nica-monteur. 


Wij bieden een aantrekkelijk loon, 5 daagse 
werkweek en hoge personeelskorting op al 
onze artikelen. Opname in pensioenfonds is 
mogelijk. De sfeer bij MODERN" is open. 
Met bus 71, via Metro-Zuldplein bent u in 
vijf minuten voor onze deur. 


Voor verdere informatie kunt u 010 - 29 66 33 
bellen en vragen naar de heer Ivens. 


| Saiten 109 - Rotterdam 


5 
d 





a me 


| 


Zamenhofdreef 35 - Utrecht - Tel. 030 - 61 29 21 VRAAG 


AMPEX, een firma met wereldnaam op het gebied van recor- EN 
ders heeft wegens uitbreiding van de service- en applicatie- 0 D 
afdeling plaats voor een: A À N B 


Vakblad voor techniek, 
nijverheid, bouwvak 
en handel 


service- en application engineer 


Zijn taak zal zijn: Het verlenen van service, in de ruime zin 


van het woord, aan onze cliënten in de binnen- en É 
U mist veel als u 


buitendienst. 
Het AMPEX leveringsprogramma omvat ANALOGE- DIGI- „VRAAG EN AANBOD" 
TALE- VIDEORECORDERS en KERNGEHEUGENS, die ont- niet regelmatig leest. 


wikkeld en gefabriceerd zijn volgens de laatste stand van de 
technologie en kwalitatief aan de hoogste eisen voldoen. 


Verschijnt 1 X per week 


Wij eisen dan ook: 


1) Middelbare Technische opleiding 

2) Ruime ervaring op het gebied van digitale en ana- proefnummer 
loge technieken 

3} Beheersing van de Engelse taal 

4} Rijbewijs BE Als adres is voldoende: 

5) Zelfstandig en accuraat kunnen werken 


Vraag een gratis 


ANTWOORD NR. R. 7 
Geboden wordt: DEVENTER 
Een aantrekkelijk salaris 
Een prettige werkkring ES 
man afwisselende functie Wij betalen de postzegel. 
N.V. Uitgevers 


Sollicitaties te richten aan; maatschappij 


AMPEX N.V. Æ. E. Kluwer 


Zamenhofdreef 35, UTRECHT k S s 
Ter attentie van de heer G, C. A. de Jong Technische Tijdschriften 
Deventer 











VAN VLIET 


vraagt voor haar nieuwe TECHNISCHE DIENST 
een: 


Bij het Medisch Biologisch Laboratorium TNO 
kan worden geplaatst een 


TECHNISCH MEDEWERKER 


die voornamelijk betrokken zal zijn bij de bouw 
en ontwikkeling van elektronische apparaten ten 
behoeve van medisch biologisch onderzoek. 






RADIO-TV-MONTEUR 







voor alle voorkomende werkzaamheden betref- 
fende RADIO, TV en AFSPEELAPPARATUUR. 


Liefst in bezit van rijbewijs BE. 
Woonruimte op korte termijn beschikbaar. 






Belangstelling voor moderne elektronica en hand- 
vaardigheid zijn gewenst. Onze gedachten gaan uit 
naar een enthousiaste jongeman in het bezit van 
een UTS- of MTS-diploma (elektrotechniek). 








Gelieve schriftelijk te solliciteren aan of na tele- 
fonische afspraak mondeling bij: 


VAN VLIET 
KOEPELSTRAAT 77-83 te BERGEN OP ZOOM 
TEL.: 01640 - 3 64 33. 





Schriftelijke sollicitaties te richten tot de directeur 
van het bovengenoemd laboratorium, Lange Kleiweg 
139, Postbus 45 te Rijswijk (Z.H). 


U nn nm me ee en ne en en e ` ak ` EI me 









Ze zg 


het elektronica-onderwijs 
heeft u nodig 


Het elektronica-onderwijs in Nederland wordt grotendeels overgelaten aan particuliere 
instituten en aan bedrijfsscholen. 

Elektronica-opleidingen Dirksen is één van die particullere instituten. 

Wij willen goed opleiden. Wij willen voldoende basiskennis meegeven, maar basis- 
kennis die op de praktijk is gericht. Wij willen geen formulespuiters afleveren, maar 
elektronici die weten hoe ze een probleem moeten aanpakken en oplossen. 

Om de kwaliteit van onze snelgroeiende opleidingen te kunnen handhaven zoeken wij: 


hogere elektronici 


die enkele goed gehonoreerde avonden per maand beschikbaar willen stellen. om 

® lessen voor nieuwe cursussen samen te stellen. 

® lessen te geven In de over heel Nederland verspreide cursuscentra. Deze mondelinge 
lessen dienen ter ondersteuning van thuis doorgewerkte geprogrammeerde lessen en 
beluisterde geluidsbanden. 

® lessen te corrigeren. 

Wij hebben cursussen voor: BASIS-ELEKTRONICUS:; ELEKTRONICA-MONTEUR NEAG; KLEURENTELEVISIE; 


PRAKTISCHE HALFGELEIDERTECHNIEK: PRAKTISCHE DIGITALE TECHNIEK: THEORETISCHE DIGITALE 
TECHNIEK: MIDDELBAAR ELEKTRONICUS; COMPUTER PROGRAMMERING (RCA-CURASUS) INCUSTRIE- 


ELEKTRONICUS; RADIO-TV-TECHNICUS; COMPUTER-MONTEUR. 
Elektronica 
m ES 
Voelt u hler In principe lets voor, opleidingen 


bel ons dan en wij informeren u nader, 


Telefoon: 085 - 437424. Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 





Cassettes voor Radio Electronica 
19e jaargang 1971 


In verband met het bestellen van de cassettes bij de fabrikant ver- 
zoeken wij u zo spoedig mogelijk uw opgave voor een bestelling aan 
ons te zenden, zodat wij in het voorjaar van 1971 de cassettes kun- 
nen verzenden. 

De voordelen van deze handige, in wijnrood plastic uitgevoerde cas- 
settes, zijn bekend. De prijs van de cassette bedraagt f 9,10, inclu- 
sief de verzendkosten en 14 % O.B. 

Van de jaren 1968, 1969 en 1970 zijn nog een beperkt aantal cassettes 
voorradig. Eventuele bestellingen met vermelding van de jaaropdruk 
die u wenst te ontvangen zien wij gaarne zo spoedig mogelijk 
tegemoet. 


N.V. Uitg.Mij. Æ. E. KLUWER 
Giro 861221 - Postbus 23 - Deventer 
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dochteronderneming van een Zweedse fabriek voor 
laboratoriuminstrumenten zoekt voor uitbrelding 


van haar technische afdeling: 


DRONTEN een technicus 


LELYSTAD met ervaring op elektronisch gebied. 





Voor deze Functie vragen wij een opleiding op 
middelbaar niveau. In verband met het internatio- 
nale karakter van onze firma is een redelijke ken- 


ij snelgroeiend bedrijf In „het nieuwe hart" nis van de Engelse taal in woord en geschrift 
van Nederland vragen wij een bekwame noodzakelijk. De werkzaamheden zullen zich niet 
beperken tot instrumentreparatie in onze werk- 
plaats, maar moeten ook ter plaatse bij onze af- 


> nemers kunnen worden uitgevoerd. Dit brengt 
radio-fv-monteur met zich mede, dat u moet beschikken over rij- 

bewijs B-E. Uw standplaats Is ‘s-Gravenhage. 

Woonachtig in de (nabije) omgeving van 's-Gra- 

* zelfstandige functie, venhage Is echter geen bezwaar. Leeftijd niet 


ouder dan 30 jaar. 
Æ goede beloning, i 


i Indien u aan bovenstaande cisen voldoet, kunnen 
ZS event. nieuwe woning beschikbaar. wij u een prettige en afwisselende werkkring bie- 
den, waarbij het salaris bepaald zal worden door 

uw leeftijd en ervaring. 


Sollicitaties te richten aan: Schriftelijke sollicitaties te richten aan: 


M. R. Wouda's Technische Bedrijven N.V., erre hiia N.V. 


Het Ruim 66, Dronten. Tel. 03210 - 2044. 's-GRAVENHAGE 
t.a.v. de heer A. C. P. Adema 





UD nenimij 


Bezuidenhoutseweg 193 - Postbus 2325 
‘s-Gravenhage - Telefoon (070) 83 37 00* 


heeft door de gestadige groei van de Afdeling fysische-, medische- en 
chemische apparatuur behoefte aan een nieuwe medewerker voor de 
Technische Service Afdeling. 


Wij vragen een 


bekwaam elektronicus op HTS-niveau 


liefst met ervaring in digitale technieken 
Kennis van de Engelse taal en het bezit van rijbewijs B-E zijn nood- 
zakelijk. 


Hij vindt bij ons zeer zelfstandig en afwisselend werk met ruime sala- 
riëring en goede secundaire arbeidsvoorwaarden (winstdeling, pen- 


bb sioenfonds en privé-gebruik auto). 

gd Schriftelijke sollicitaties die een beeld geven van persoon, opleiding en 
SL ervaring dienen voorzien van pasfoto te worden gericht aan Directie van 
zi Nenimij N.V., Postbus 2325, 's-Gravenhage-2078. 

a" 
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De cursus praktische 
digitale techniek van 





naar betere 





Elektronica Opleidingen Dirksen stelt u in 
de gelegenheid een specialist te worden 
in de digitale techniek. Daarom heeft 
EOD voor monteurs en technici een cursus 
ontwikkeld, die zij moeiteloos zonder 
een speciale vooropleiding kunnen volgen 
en waarmee zij een bredere basis krijgen 
voor uitgroeimogelijkheden in de toekomst. 
Dank zij de steun van fabrikanten en 
importeurs is EOD erin geslaagd de 
cursus een maximum aan praktische in- 
formatie mee te geven, die u een stevige 
ruggesteun geeft voor de praktijkgevallen 
waarmee u te maken krijgt, of misschien 
al te maken heeft. 

Bovendien zorgt EOD voor een grondige 
mondelinge begeleiding tijdens 1 les- 
avond en 3 leszaterdagen. De in de 
schriftelijke lessen behandelde stof wordt 
dan doorgenomen — en u kunt zelf 
vragen stellen. 


Programma 


Binair rekenen, Logische schakelingen, 
Schakel-algebra, Nor/Nand-logica, Code's, 
Flip-flops, Schuifregisters, Tellers en 
DA/AD-omzetters. 


Aan het einde van de cursus van 15 
schriftelijke lessen wordt een examen 
afgenomen. Als u slaagt, ontvangt u een 
waardevol diploma. De cursus praktische 
digitale techniek start medio maart en de 


EOD: een stap verder 


toekomstmogelijkheden 


cursuskosten bedragen 6 X f 50 — of 

f 270 —. De mondelinge begeleiding wordt 
gegeven in Amsterdam, Arnhem, Tilburg, 
Groningen, Den Haag, Drachten, 
Hengelo (O), Rotterdam, Utrecht en Zwolle. 


Wilt u móór weten? Stuur dan onder- 
staande bon in en wij zenden u een 
uitvoerige folder met alle informatie die 
u nodig heeft. 


Elektronica 
Opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem. Tel. (085) 43 74 24 














Stuur mij nadere inlichtingen over 
de EOD-cursus digitale techniek 


Adres: 
Plaats: 
Telefoon: 


Naam: 
| 


| 
| 
| 
| 








9,8,76,5,4,5,2,1,0 (of andersom) 


RCA Numitrons DR 2000 en DR 2100 


Cijfer-indicatiebuizen. De RCA Numitron 
DR2000 en DR2100 zijn bijzonder te 
noemen. Door de 7 segments 
configuratie gloeidraden. 

Hiermee worden duidelijk leesbaar alle 
cijfers van O tot 9 gevormd 

(ook + en — buis verkrijgbaar). 
Nagenoeg wit licht. 

Hierdoor is het mogelijk om onbegrensd 
kleurenfilters toe te passen. 

Door het variëren van de voedingsspan- 


Amsterdam, Weerdestein 205. Tel. 44 16 66. 


Brussel, Hertoginnedal 3. Tel. 60 00 12. 


ning is de licht-intensiteit te regelen. 

De levensduur bedraagt bij 4,5 V voedings- 
spanning (d.i. een helderheid van 7000 fL) 
minimaal 100.000 uur. 

De sturing kan geschieden met standaard 
DTL/TTL decoder/drivers (bijv. RCA CD 
2500-serie!) 

Dat zijn zo al 1, 2,3,4,5,6 grote voordelen 
van de RCA Numitrons. 

Redenen genoeg om 1, 2, 3 Inelco te 
bellen voor nadere informaties. 





